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POZIVAMO 
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Pnmsori 

MONSTRUM U jllPU 

Posie dvogodiSnjeg relativno mirnog perlo- 
da, pred nama je prilidno vatreno prolece na 
Irziilu mikroprocesora. Sve vi§e je novlh pro- 
casora koji iine preiaz iz 32-bitnog u 64-bitni 
svel. U novoj generaciji 50 MHz RISC proee- 
sera prvi je na trziste sllgao T9000 iz konadno 
probudjenog Innrosa, a j slope ga slede Intel 
860XP I MIPS R4000. 

Jedar od procesora koji svakako najvise 
obedavajU je .Texas Insirumentsov' Super- 
Sparc, nazvan joS i .Viking". Novi RISC mons- 
trum na preko Iri mlliona tranzistora integriSe 
dva paralelna celobrojna procesora, brzl vek- 
lorskl procesor. posebne MMU za naredbe i 
podalke, kao I ukupno 32 K keia (po 16 K za 
instrukclje I podatke sa paralelnim prislupom) 
uz 64-bitrij spoijnu sabirnicu propusnosll do 
400 megabajta/s. Sve to radi na 50 MHz, pod- 
rzava keSeve drugog nivoa do 1 MB I postize 
.znatno preko 50 VAX-MIPS". Novi procesor 
je, naravno, u polpunosti kompatibilan sa svim 
drugim SPARC procesorima, a .Texas" je naj- 
avio i komplelan dipset za ekspresno dizajnira- 
nje radnih slanica oko novog procesora. Pro- 
cesorl koji bi u trenuU^u dok ovo dilate trebali 
bitl lansirani $u Motorola 88110, HP .Snake' 
RISC i IBM POWER II u jednom dipu. Moida 
I Inlelov 586 koji kasnl li kasni... 

Da 01 barem delimidno nadoknadio kaSnje- 
nje, .Intel” je j medjuvremenu, pored konadno 
ispravne verzije 50 MHz 486, koja se na modu- 
lu sa B2485 brzim keS konirolerom I 256 Kb 
write-back keda naziva APOGEE, predslavio I 
posebnu verziju 33 MHz 486 sa internim takt- 
duplikatorom. Kod novog P24 Turbo486 sva 
unulradnjost procesora (CPU, FPU, MMU, keS) 
red! na 66 MHz, dok veza sa spoijnim svetom 
radi na 33 MHz... Praktidno ubrzanje koje se 
da postidi zamenom postojedeg 33 MHz 486 
sa 66/33 MHz P24 bi Irebalo bill izmedju 50% 
I 80% - mo2da i isplalivije nego skakati na dist 
50 MHz 486 sa znatno skupijim ked-memorija- 
ma i RAM-om. f/V./V.J 


Portobli 

486/50 PORTABL 



Prenosnl dzin: Dolch P.A.C, 466>S0E 


Ako odiudite da kupite .Dolch P.A.C. 486- 
50E'. svakako mu obezbedrte neki ozbiljan po- 
sao - red je 0 prevozivom radunaru sa 486DX 
procesorom koji radi na 50 MHz, 8 MB RAM-a 
(proSIrIvo do 32 MB) i 200-MB SCSI hard di- 
skom sa ke§ kontrolerom. Taslalura predslav- 
Ija meSavInu klasidne IBM AT laslalure sa 84 
tastera i pro§irenog modela, a monitor je mo- 
nohromalski gas-plazma, dok je za one koji vi- 
se vole kolor obezbedena alternativa u vidu Hi- 
tadijevog kolor UCD-a sa aklivnom malricom 
na bazi tankoslojnlh tranzistora. Za korisnike 


kojima ni to nije dovoljno. predvidena je mo- 
gudnosl ugradnje 128 KB keS memorije, a tu 
su i osam SIMM utlcnica, tri ISA i Iri EISA slo- 
ts, od dega jedan EISA slot dr2l SCSI kontroler 
sa 4 MB keda. u drugom se nalazi 16-bitna 
VGA karlica sa 1 MB video RAM-a a u tredoj 
je smeStena I/O kartica. Sve to se napaja iz 
izvora jadine 225 W. Cena sasvim odgovara 
klasi I Iznosi 16.995. 

KonlakI adresa: Dolch Computer Systems. 372 
Turquoise SI. Milpilas. CA 9503S: tel. 800- 
538-7506, 408-957-6575: lax 408-263-6305. 


Slampati 


VliENAMENSKI PORTABl StAMPAH 



Prenosnl laser: StarJet SJ-4e 


Sa 24 KB memorije i opcionim MCd bateri- 
jama, .StarJet SJ-48'' videnamenski Ink-jet 
printer dtampa do 40 stranica bez punjenja. 
Glava za stampanje sa 64 mtaznice obezbedu- 
je laserski kvalltet uz buku od samo 45 dB. SJ- 
48 je opremljen sa detiri rezidentna bll-maplra- 
na lonta. dve 1.2 MB diskete sa pratedim pro- 
gramlma I fonlovima za DTP, kao i Orajverlma 
za Windows 3.0. Maksimalna rezolucija iznosi 
360 dpi, uz maksimainu brzinu od 6.5 sirana u 
minutu pri 20 cpi, a na raspolaganju je i tzv. 
quaiier-mode koji omogucava stampanje 273 
u redu pri 20 cpi. Cena: S499 -i- SSO za aku- 
mulator. 

KonlakI adresa: Star Micron/cs America, Inc., 
420 Lexington Ave., Suite 2702, New York, NY 
10170: tel. 212-986-6770: lax 212-286-9063. 


Notebook 

"COMPANION PC" 
ZAJEDNICKIM SNAGAMA 


Vedi od dzepnog radunara. lakdl od note- 
book radunara, prodaje se brze od Psion Sens 
3 ill HP 95LX - to je cilj koji su sebi postavili 
projeklanti .Companion PC”-a. A red je o kom- 
binaciji proizvoda .Microsotta", .Lotusa", 
.Phoenlxa”, .Inlela" i .Chips 8 Technologiesa". 
Companion PC de raditi na obidne AA batenje 
I kodlade manje od S1.000 doiara. Za razliku 
od notebook-3, bide toliko lagan da korlsmk 
nede uopdte morati da razmidija da il da ga 
nosi sa sobom ill ne - zajedno sa punom tasta- 
turom, bide teZak svega oko 900 grama! Za 
neSto vide para, kupac de mod> da dobije i 1 .8" 
hard disk, naravno ukoliko se snabdevadi budu 
drzali plana. 

''Phoenix', .Lotus' i .Microsoft" su pristupili 
kooperalivnom programu za podrdku proizvo- 
dadima .Companion PC"-a. .Phoenix" de obe- 
zbedili hardverske i softverske reference i 
BIOS, .MicroBoll’ daje licencu za DOS 5.0 u 
ROM-u, a .Lotus' ROM-bazirane poslovne 
apllkaclje. Sa svim ovim komponentama. proi- 
zvodadima nede ostatl prevISe posla - glavni 
problem de biti pronala2enje kupaca. 


Trendovi 

MUITIPROCESORSKI 486-50 

Dok 586 ne stigne, nova mode su viSepro- 
cesorski 486 sistemi. Uzmlte nekoliko (do 4) 
Intelovih 50 MHz Apogee module (svaki sadrzl 
50 MHz 486, 82485 kes-koniroler i 256 Kb ul- 
Irabrzog write-back keda sa hladnjakom], vezi- 
le Ih preko brze &4-0ltne sabimice sa zajednic- 
kom memorijom i Multiprocessing Interrupt 
Conlrollerom, uz obavezni EISA bus za I/O. 
RAM mora bill sa ECC popravkom gredaka i. 
naravno, preplilanjem, uz gornju granicu kapa- 
citeta najmanje 64 MB. Na tom principu su gra- 
deni MIcfontcs Mpro SMP-2000 (2 procesora) 
i SMP-4000 (4 procesora). Podrdka SCO Unix 
MPX se podrazumeva. Podetne cene su ispod 
10,000 USD za ogoljene verzije sisiema. 


NEC-OV KOLOR PORTABL 

NEC ProSpeed 4S6SX/C je jedan od pr- 
vlh radunara ove klase koji korlste .Intelov' 
procesor 486SX. Opremljen je lakode NEC- 
ovim kolor ekranom sa aklivnom matricom 
na bazi tankoslojnlh tranzistora (Thin Film 
Transistor) koji Istovremeno prikazuje 256 
boja iz palete od 4096 u VGA rezolucrjl sa 
uglom gledanja od 180 stepeni, uz moguc- 
nosl islovremenog koriJdenja i eksternog 
monitora. ProSpeed 486SX/C radi na 20 
MHz i opremljen je sa 2 MB RAM-a (proSirivo 
do 20 MB u oblijju SIMM-ova), ugradenim 
32-bitnlm EISA ekspanzionim stotom pune 
dudine. 3.5'flopijem, hard diskomod 120 MB 
i MS DOS-om 5.0. Od oslallh mogudnosti 
obidno rezervisanlh za stone radunare, tu su 
jo$ tri 16-bltna ekspanziona slota pune dutl- 
ne, jedan poludutinski 8-bltni slot I mesto za 
dva poluvisinska drajva. DImenzije ovog vell- 
kog malog radunara su 376 x 396 x 107 mm, 
a teZIna iznosi 7.62 kg, sve po ceni od oko 
6.000 GBP. 



PrvI 486SX laptop sa 256 bo|a: 

Nec ProSpeed 4a6SX/C 

KonlakI adresa: NEC (U.K.) Lid., NEC Hou- 
se, I victoria Rd., London kVa 6UL, U.K.: lei. 
44-81-993-8111: lax 44-81-992-7161. 
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MS AlPHABETPLUS 1.0 

Microsoft je nedavno objavio puAtanje u 
prodaju pakeia AlphabelPlus, irf O-refijeo 
potpuno novom proizvodu £ljl je glavni cilj 
obezbeOlvarje podrAke za koriAtenje razll6- 
tih jezika Istodne I srednje Evrope u Micro- 
soft-ovim DOS-orijentisanim pakelima Word, 
Muliiplan, Chart and Project i Works. Alpha- 
OeiPlus onxigucava kucanje, prikazivanje, 
snimanje i Atampanje na (etmaest jezika, 
ukljuAujud i i.birllline" jezika, a u paketu se 
naiazi i vellki broj drajvera I (ontova za Atam- 
pade. User's Guide na sedam jezika, odgo- 
uarajude natepnice za tastaluru za sve p^- 
riane jezike I joS dosla drugih vainih sitnica, 
kao Ato }e program za konvarziju teksualnlh 
lajlova Iz neslandardnih fontova u slandardi- 
zovane kodne sirane 852, 855 i 866. PodrAa- 
nl su: albanski, beloruski, bugarski, make- 
donski, madarski, poijski, rcski, rumunski, 
srpski, slovadki. slovenadkl, ukrajinski, hrval- 
skl I (eAki. Ovo je posebno va2no za nas, 
buducl da je, pored latinice, (kodna strara 
852), podrAana I komplelna srpska dirilica 
(kodna sirana 855). Uz sve to, paket sadril I 
Microsoft Chart, komplet ekransklh i printer- 
skjh fontova koji su prilagodeni podrZanIm 
kodnim stranama. 

AlphabelPlus je projektovan kao dodalak 
Microsoft-ovim International English paketi- 
ma, uz 06'glednu Zelju da se na ovom novom 
I gladnom trZiAtu osnaZI uticaj duvenog tekst- 
procesora MS Word i ovaj eventuaino udini 
standardom. Ovakva koncepcija se proleie i 
na ostale pakete - Muliiplan, jedan od najja- 
dlh programa za unakrsna preradunavanja bi, 
uz AlphabelPlus mogao lako da omogudi uni- 
fijrmrio kreiran/e iatela, (inansi'iskih kalkula- 
cija, faktura ill najbldnijih raduna za musterije 
u Pragu, Moskvi. BudImpeAtl I Beogradu. 
Glavno .oruZje" novog paketa leZi u lakom 
preklapanju medu jezicima - prilikom instala- 
dje korlsnik odiuduje koje apllkaclje I koji je- 
zlk de da korlsti kao osnovu, all de kasnije u 
svakom momentu modi da pomodu same 
jedne komande prede u bilo koji drug! jezik. 
Na primer, sekretarica koja piAe ugovor na 
srpskom de vrk) lako modi da prede na, recl- 


Mylex Multiprocessing System kao dodalnu 
prednosi ima I Disk Array Subsystem u poseb- 
nom kudiAlu. Mylex EISA RAID kontroler za 
paraleino vezane diskove je pravi biser: 66 
MIPS i960CA-33 superskalarni RISC sa ullra- 
brzim DMA pogoni 5 (da, pet) paralelniti NCR 
S3C720 Fast Wide SCSI-2 procesora, svaki sa 
protodnoAdu do 20 megabajta/s. Ceiiri se ve- 
zuju na diskove za podalke (po 16 bita 64-bit- 
ne redi), a peti na redundantni disk koji je u 
slanju da ukollko se ceo jedan disk u sislemu 
uniAli u minji-dva na novom disku obnovi sve 
podalke. Hot Replacement odiika omogucuje 
da se zamena vrAi dok sistem I dalje neometa- 
no radii Naravno, da ne zaboravimo, na kartici 
ima mesta za do 64 megabajta write-back disk 
keAa. Za cenu bol|e ne pitajte... 



PC KAO MRAilNA KOMODA 

Foto-amateri koji imaju PC viAe ne moraju 
da dekaju na razvijanje filmova I izradu slika. 
da kupuju lllmove niti da slaZu slike u albume. 
Novi .Logitechov" ureflaj velidine instant-loioa- 
parala nazvan .FotoMan" moze da snimi 32 
slike u jedncj seslji, opremljen je automatskim 



Elektronskl loto-aparat: Logitech FotoMan 


IleAom, neogranidenim fokusom, flllenma za 
snimanje u eksterijeru I ugradenim Ni-Cd bate- 
rijama. Po zavrAenom snimanju, kamera se 
jednostavno prikijudi na serijski port PC-a i sli- 
ke za nekoliko sekundl prenesu u program za 
obradu slika FoloTouch. Program radi pod 
Windows okruAenjem, prfkazuje slike u 256 ni- 
jansi sivog I omogudava ukianjanje pozadine, 
pravijenje Izreza. skaliranje cele slike. podeAa- 
vanje konirasta i osvetijenja, kao I nekoliko 
specijalnih efekata. Tako obradene slike se 
mogu unetl u bile koju apllkaclju. a prilikom sni- 
manja na disk se komprimuju tako da zauzmu 

'FotoMan" predstavija kompletan paket 
opremljen svim potrebnim stvarlma, ukijudujuci 
I doAivoInu garaneiju i podrAku, sve po ceni od 
$799. 

Opererthmi sislemi 

STIZE OS/2 2.0 

IBM za mart najavijuje pojavu operativnog 
sislema za devedesete, OS/2 2.0. Okruzerje 
de raspolagaii Workplace Shell-om i podrtava- 
ce DOS, Windows I 16-bilne OS/2 aplikacije, 
pri demu de sve zajedno modi da rade na isloj 
platforml. Logidno pitanje koje se namede na 
ovakvu najavu glasi: Pa zar ni/e IBM obecao 
(Sf; ra; OS/2 2.0 za kraj 19911 IBM bi odgovorio 
da jeste, a dinjenica je da sistem i pored zaka- 
Anjenja nede raspolagaii svim funkeijama koje 
su bile najavijene i demonstrirane na raznim 
sajmovima, kao Alo je moguenost pnmene 


cut&paste operaeija medu Windows aplikacija- 
ma. Verzija koja je planirana za protekil de- 
cembar de podr2avati DOS I sadriade Work- 
place Shell, all de podrzavati samo full-screen 
Windows aplikacije, a zvanidno „opravdanje" 
IBM-ovlh predstavnika glasi da je ..odreden 
broj kupaca izjavio kako se Windows ne ukla- 
pa u njihove planove. ved 2ele OS/2 odmah.' 


Proiesori 

IBM+APPLE+MOTOROU 
= PowerPC 

Dok .Intel' priprema (I uveliko kasni sa) 
586. .Apple", IBM I ..Motorola' (da II ste ikada 
ova tri imena mogli da zamislite zajedno?) za 
kraj ove godine pripremaju prvu seriju Po- 
werPC procesora. Red je o implemenlaciji 
snaAne IBM POWER RISC arhilekture u samo 
jednom dipu. Da bi se skalemerija snaznija t 
od Intelovog 860XP sabila u jedan dip, potreb- 
no je kombinovati najbolje iz .Molorollne' i 
IBM-ove 0,5-mikromelarske CMOS lehnologi- 
je. Za 1993. najavijuje se model u jednom dIpu, 
koji ce bilno nadmaAitI tOO VAX-MIPS. 



mo, madarski ill poijski. unese Aeljeni leksi I 
ponovo se vrati na srpski. 

Paket. pored svega naved^iog, saditl 
drajvere za preko 70 razliditih modela Atam- 
pada. ukijudujuci Brother, Canon, Citizen, 
Epson, Hewlett-Packard, IBM. Star i joA mno- 
ge druge 9-, 24-iglidne malridne i HP kompa- 
llbilne laserske Alampade, kao i latlnicne I di- 
rllldne download lonlove. Na 24-lglidnim ma- 
triCnim i laserskim Atampadima, kortenici mch 
gu dak da meAaju latinicu I diriticu na Istoj 
slrani i lo na svib 14yezitia 

AlphabelPlus radi na svim PC-kompatibil- 
nim radunarlma podev od XT-a. sa najmanje 
512 KB RAM-a, MS DOS-om 3.30 IK viAim, 
EGA. VGA III MCQA grafikom I hard diskom, 
a moZe se kuplti kod nacionalnih dilera po 
ceni od 170 DEM. 

Konlakt adresa: Microsoft GmbH, Edisons- 
Irasse 1. D-8044 Unterschleissheim. Deutc- 
hland. tel: 9949 89 3176-3831, lax: 9949 89 
3176-3800 


Uz novu organizaeiju PowerOpen, koja de 
detinisati standarde kompatiblinosti za novi 
procesor, najavijena je I solldna podetna podr- 
Aka: Mac, OS/2 i Unix OSFiVoM opeialwni sl- 
steml sa ogromnom gomilom softvera.. 


Pmesori 

IBM+INTEL = ??? 

IBM, medulim ne zaboravlja na .Intel'. Novi 
ugovor omogudava IBM da sam za sebe proi- 
zvodi 486 procesore. s lim Alo ih po potrebi 
moZe modifikovati i unapredivati. Takode, IBM 
ima pravo da primenjuje nove verzije .Intel' 
procesora pre svih ostalih. Za uzvrat. .Intel' ce 
takode modi da prodaje IBM-unapredene verzi- 
je svojih procesora dnjgima. Sve ovo pokazuje 
da 386 arhitektura Ipak gubi dah I da mnogo 
vlAe od onoga Alo je udinjeno sa 486 1 ne moZe 
bill postignuto. RazlozI su znani: mnogo teZe 
je paralelizovati I ubrzavati procesore sa kom- 
pleksnlm skupovima naredbi, pogotovu asime- 
tricnim i traljavo osmiAljenim (kao u 386/486) 
nego one sa RISC arhitekiurom. SveZe kteje 
ISM-ovih iskusnin Inzenjera ce zato dobro do- 
6 . 
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Srofiko 

NOVOSTI IZ „HERCUIESA" 


'Hercules Computer Tectinology', ime koje 
{e stvorllo prvi pravl grall6kl standard sveta 
personalaca, naslavlja svoju akilvrost. Posle 
Izuzeinog uspelta postignutog sa ^Hercules 
Graptiics Station Card", kao i nove iseo-bazlra- 
ne .SuperStalion 3D' (detaljan test u nared- 
nom broju), .Hercules' je, u skladu sa trendovl- 
ma, ubrzao doterao I svoju .Graphics Station 
Card'. Nova .Hercules Graphics Station 


ke frekvencije osvezavanja (1024x768 na 70 
Hz u 256 boja), omogudava i regime 800x600 
u 32.768 boja i 512x480 (TAFIGA) u svih 16,7 
miliona nijansi! Kod poslednjeg retima svaka 
taika je 32-bitna - pored 24 bita za boju, sad- 
rli i 8 bita za video preklapanje, transparen- 
Inost ltd. Uz dodaini genlock, eto leplh video 
kreacija... 

Kartica se, po 2elji, dobija i sa 2 MB dis- 
play-list DRAM, $ kojim de. uz prIloJeni ADI 
P386 drajver, u AutoCAD t1 po brzini ekran- 
skih operacija nadma$iti bilo koji 8514A ill XQA 
adapter, jer se one u potpunosti odvijaju na 
procesoru i RAM karlice, bez opteredlvanja sa- 
mog CPU ill sislemske magistrale. Odekujte 
prikaz u jednom od narednih brojeva. 


Monitori 

MONITORI NA DODIR 

"GoldStar 1430Plus TouchMonitor' je puni 
naziv novog 14' VGA monitora osetljivog na 
dodir koji se. po 2eljl kupca, prodaje serijsko) 
ill Bus verzi|l. Pored toga, izbor obuhvata i dve 
verzije povr&ine osetljive na dodir: IntelhTouch 
koristi tehnologiju povr$lnskih akustidkih tala- 
sa. a AccuTouch tehnologiju promene otpora 
Prvi sistem se zasniva na transparentnom sta- 
klenom panelu kroz koji se propuitaju zvudnl 
talasi koji bivaju apsorbovani dodirom prsta jli 
bilo kog mekog objekta, dok se drug! sistem 
zasniva na transparentnom poUesterskom sloju 



Na dodir prsta: GoldStar 1430Plus Touch 
Monitor 


iznad staklene povr^lne; slojevi su razdvojeni 
siduSnIm providnim tadkama (tanjim od 1/1000 
inda). tako da najmanji dodir dovodi do prome- 
ne otpora odnosno provodijivosti. 

"GoldStar AccuTouch 1430Plus TouchMo- 
nltor" sa PC-Bus kontrolerom koita $1160, a 
InlelliTouch verzija, takode sa PC-Bus kontro- 
lerom. $1280. 

Koniakt adresa: Bographics Inc.. WS Ran- 
dolph Rd.. Oak Ridge. TN 37830: tel. 6I5-AB2- 
4100: la* 615-482-4943. 

GroliAe kartiM 

256 BOJA ZA WINDOWS 3.0 

Firma Aydin Conlrols\e konstruisala i pusti- 
la u prodaju novu grafidku karticu niske cene i 
velikih mogudnostl namenjenu korisnicima pa- 
keta Windows 3.0. Kartica, nazvana jednostav- 
no .7800'. moze da prikaie 256 boja bez pre- 
plilanja u rezoluciji do 1024 x 76B, a uz to se 
mo2e podesiti tako da obnavija ekran Irekven- 
cijom od 70 Hz u cilju eliminisanja treperenja. 
Kartica je VESA i VGA kompalibilna i opremlje- 
na drajverima za Windows 3.0. VESA i Auto- 
CAD. kao I posebnim utility programima za op- 
timizovanje performansi, bududi da koristi brzu 
logiku bez stanja dekanja. Sve rezoiuclje I for- 
mat! pnkaza se mogu biratl softverski. Cena: 
216 GBP. 

Konlakl adrese: Aydm Controls Ltd.. 1/3 Hun- 
ting Gale, Hitchin. Hertlordshire SG4 OTJ. 
U.K.: tel 44-462-458804: la* 44-462-456761. 


Obrada teksta 

"SIGNATURE" U PRODAJI 

IBM i .XyQuest', tirma poznata po tekst- 
procesoru XytVnre /// Plus, naizad su se spota- 
zumeli oko distribucionih prava oko novog 
tekst-procesora nazvanog Signature, koji su 


GOLD' takode je gradena oko 60 MHz Tl 
34010 sa 1 MB VRAM i VGA dipom i, uz viso- 
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PC NA JEDNOM CIPU 

Vecina ijudi, sasvim pogresno, poistoveduje mikroprocesor sa celim racunarom. Najnovija kretanja 
u razvoju mikroprocesorskih dipova im, medutim, vec koliko sutra mogu dati za pravo. 


dtnjenlca )e da mikroprocesor obavija vei>- 
nu raiunskih operacija I odreduje potencljalnj 
Crrzlnu i snagu svakog personalnog raOunara. 
Mikroprocesor se toliko iesto pominje kao 
glavna odllka radunara - Upravo sam kupio 
438 maSinu - da se veoma iesto stvara pred- 
stava 0 mikroprocesorij kao ^adunaru na jed- 
norr\ dpu’. Medutim, kompleian PC sistem za- 
titeva veliki Pro) tunkcija koje mikroprocesor ni- 
je u slanju da obavija. Funkdje kao Sto su gra- 
fika, rad sa diskom, rad sa merrwrijom... tako- 
de odreduju performanse slsterrra, a za njihovo 
obavijanje su zaduieni odgovarcguOi podsisle- 
ml. Vsbina ovakvih furrkdja zahteva posebne 
kodtrolere i ostale pomobne dipove, I zbog to- 
ga se radurrar sasloji od vstikog broja komplek- 
anih kola. Napredak na polju Integraclje dipova 
je od presudriog znadaja za smanjerje ,^uive' 

I sman|ivan]e dimenzija radunara. 

DODAITE MEMORUU... 

U onginalnim IBM PC radunarima su sva 
pomodna kola blla sastavljena od standardnih 
logidkih dipova, zbog dega je matlina plods bi- 
la pretrpana. Nezavisnl proizvodadi PC kompa- 
tibllnih radunara su doveli do razvo)a specljall- 
zovanlh vlsokoiritegrlsanin dipova (nazvanib 
eip-setovi, po tome Ito zamenjuju ceo niz stan- 
dardnih dipova), dime su njlhov bro], velldina i 
cena, znatno smanjeni, Dana&njl tipidnl PC 
kompafibiini radunar se sasloji od mikroproce- 
sora, nekoliko dip-setova, nedto memorijskih 
dipova I izvesnog broja ostallh komponentl. 

Oaljom Integradjom, to jest kombirtovanjem 
mikroprocesora I dip-seta na jednom dipu. ce- 
na I dimenzite radunara se dalje smanjuju, uz 

kav dip objedinjuje sve osnovne funkcije SiSte- 
ma u lednom fabrldkl testiranom pakovanju. 
OvBko odigledne prednosti su navele niz prol- 
zvodada poluprov^nlka na razvoj .radunara 
na jednom dipu* (Single Chip PC), Prva je na 
cllj stigla poznata firma .Chips & Technologies" 
se dipom dija je oznaka F8660. a njlhov slogan 
glasi: AM memo/y and you have a PC (dodaj- 
te memoriju I imadete PC). Ipak. treba naglasiti 
da takav Single Chip PC raspoia2e samo 
osnovnim funkcijama polrebnim za lormiranje 
XT lli AT kompatibilnog sistema. dto znadi da 
obuhvata mikroprocesor, bazidni vldeo-kontro- 
ler, kontrolere memorije. diskova, tastature i 1/ 
O kontroier. Sve preko toga (na primer, pun 
VGA prikaz) zahteva posebne dodatne dipove. 
U slededu ^neraciju Single Chip PC-a de naj- 
verovalnije bit! dodali I ked, matematidki kopro- 
cesor, ubrzivadi spedfidnih tunkcija kao dto je 
grafika u MS Windows, poboljdani I/O kontro- 
ierl I kontrolen alternativnih uredaja kao Sto je 
SCSI, Za jod dalju bududnosi se predvida Inie- 
gracija i takvih opcija kao dto su podrdka za 
Multimedia funkdje I kompresija, pa dak i pre- 
poznavan^e glass. 

ilSMVANI raOCESOR 

Svaka od kompanija koje raos na ovakvoj 
integraciji Ima so^tveni prisiup problematicl. 
Jedan od najzanimljivijih pristupa je .Intelov" - 
ova firms vec ima veoma .kondenzovano" re- 
denje u vidu 386 SL procesora Ovaj dip, za- 
jedno sa dipom 360 SL predslavija bazu 386 
SX radunara sa jako redukovanom potroinjom 



I ovo je XT: Plodica sa procesorom F8680 

struje. 386 SL konsti modifikovanu tormu 386 
SX arhitekture koja omogudava inteligentnu 
kontrolu polrodnje. Jedan od nadina na koji se 
to posUie je novi inlerapl, nevidl)iv za softver, 
koji ima naj\^di prioritet u sisiemu i koji omogu- 
cava procesoru da se prebaci u alternafivni 
memofijski adresni prostor. Tu se Izvrdavaju 
kod i funkcije koje kontrolidu potrodnju, dok je 
ostali deo procesora potpuno zamrznut i ne- 
sveslan eksterne aktivnostl. Ovakav pristup 
omogudava potpunu kompatibilnosl uz novu 
funkcionalnost, a glavna mana je zahtev za re- 
dizajniranjem sistema u koje novi dip treba 
ugradKi. 

"Intel" namerava da ide jod dalje u integra- 
ci)l i ved najavijuje Single Chp AT, jod uvek 
nlje objavijeno kakve funkcije de imati takav 
dip. all je vrk) verovaino da de verno odslikati 
Intelovu teZnju ka sistemima visoke klase. To 
rtajverovatnije znadi ked, VGA grafiku, a mo- 
Zda dak I matematidki koprocesor, Pnda se da 
na Single Chip PC konceptu rade jod i AMD i 
IIT, AMD, koji je stekao pravo da prodaje sop- 
stveni 386 procesor, svakako trail nova trdidia 
i verovatno radi na dlzajnu 286 I 366 Single 
Chip sistema, dok de IIT, kao poznati proizvo- 
dad matematldklh koprocesora, najverovatnlje 
napravitl dip sa ugradenim koprocesorom. 

NAJPRE XT... 

Cinjenica da je kompanija C&T pn/a uspela 
da proizvede takav dip ne iznenaduje kada se 
ima u vidu njihovo veliko iskustvo u proizvodnji 
dip-setova, Pravo iznenadenje predstavljaju 
pnmenjene arhitekturalne inovaoje. F8680 PCI 
Chip se sastoji od jednog 8086 mikroproceso- 
ra, 8524-kompatibilnog tajmera, 8259-kompaIi- 
biinog inierapt kontrolera,. mehanizma za emu- 
laciju DMA. kontrolera XT tastature, CGA grafi- 
ke, memonjskog kontrolera, i6C450-kompati- 
bilnog univerzalnog aslnhronog rislvera/tran- 


smltera za senjske komunikacije i standardnog 
8-bilnog XT basa. 

Pored toga, dip sadrZi I novi operacloni 
mod nazvan Superstate R. koji je slidan alter- 
nativnom modu u 386 SL, all je I mnogo fleksi- 
bllnifl. F8680 automatski ulazi u ovaj mod prili- 
kom ukijudehja lli reseta, a omoguden je i pri- 
stup Iz svakog hardverskog ill srrftverskog inte- 
rapta, pomodu i/0 instrukcije, l^tnera. Hi bilo 
kog od detiri eksterna programirana signals, 
Rezultat je riekslbilna arhhektura koja omogu- 
dava obrazovanje virtuelnih uredaja. upravfja- 
nje perlferijama I emullranje drugih procesora. 

Deo za kontrolu grafike poditava kJasidne 
monitore i LCD ekrane, potpuno je CGA kom- 
patibilan uz monohromatsku rezoluciju od 640 
X 200 ill 640 X 400 III 320 X 200 ill 320 X 400 
u detiri boje. Pored toga, na raspolaganju je i 
Visual Map. tehnologija koja omogudava prea- 
zno mapiranje boja i prikazivahje 16 nijansi si- 
vog na LCD ekranu. Kontroll potrodnje energy 
je posvedena velika painja u dlzajnu FB660. 
koji korisli samo statidka kola Mikroprocesor- 
sko jezgro moie da radi ne bilo kom naponu u 
rasponu od 2.7 do 5 V. dok ostale komponente 
rade samo na 5 V. Minijaturizadja poluprovod- 
nidkih uredaja sve jasnije naginje ka novom 
standardu od 3,3 V l kako ovakvl delovi budu 
postajali dostupni, .tako de l dizajn celog dipa 
sledltl ovaj trend. Stvar je jasna - dip koji radi 
na 3.3 V trodi pribliZno 40% energije u odnosu 
na &-V dip statidki dizajn F86eo omogudava 
potpuno zaustavijanje sistemskog kioka, a mo- 
gude je i deljenje takt-signala, tako da sistem 
silazi u niZa stanja i trodi manje energije. Jed- 
na od takode bitnih prednosti F8680 u odnosu 
na standardni 6086 ili dak 286 je dinjenica da 
koristi 26-bitne rnemorijske adrese, dto mu 
omoguteva pristup do dak 64 MB RAM-a. Pri 
tome kSristi preklapanje tzmedu banaka I ^x>- 
soban je da se pnlagodi svim vrstama memori- 
je, od potpuno statidke do potpuno dinamidke. 
ukijudujudi I PCMCIA iT>emori|ske kartice. 
F8680 moZe da radi na taktu od 0 do 14 MHz. 
uz limitiranje maksimalnog takta pri niskona- 
ponskom radu. 

..Jk ZAnM I AT 

Slededi logidan korak je odigledno projekto- 
vanje Single Chp 386 sistema. dto de najvero- 
vatnlje pre stici iz Jntela" ili AMD-a nego iz 
C&T-a, aii i CST radi na takvom dipu. Red je o 
naprednom 386 klonu koji ukljuduje verziju Su- 
perstate mehanizma nazvanu Superstate V. 
Tipidni danadnji desktop sistem se sastoji od 
386-bazirane madine sa VGA grafikom i naj- 
dedde kedom. Sve to. uz standardni dip-set koji 
se konsti u takvom sistamu, treba integnsati na 
jedan dip, mozda dak i zajedno sa logikom po- 
trebnom za EISA ili Micro Channel arhitekturu. 
Mnogo zanimljivlii su bududi pravci razvoja kt# 
bl vodlli do inkorporacije novih arhitektura i mo- 
dovs kao dto je Superstate. Jedna od mogud- 
nosii je ukljudlvanje mreZnog interfejsa. dime 
bl se izbegli mnogi problemi koji danas najded- 
de iskrsavaju prilikom prikljudivania radunara 
na mreZu. U svakom sludaju, jedino dto je si- 
gurno u vezi Single Chip PC-a je da de na trii- 
dtu proizvesti nepredvidive efekie. 

Peipremio: Marko Kind 
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NAJMANJI NA SVETU 

U svetu personalaca prisutna su dva glavna trenda razvoja: trend performansi i trend minijaturizacije. U 
prvom slu6a)u, put napretka je tekao od 8088, preko 8086, 286, 386, do 486, a uskoro i 586 procesora, kao i 
sve kapacitetnijih memorija, briih diskova i kvalitetnije grafike. U drugom, posle standardnih desktopa doili 
su portabi raCunari, laptop, notebook, palmtop, a sada I maleni „hand-held ” (ru£nl) personalcl. PrvI, usiovno 
receno, pravl DOS PC u ovoj klasi je HP 95LX. 



Npbo|!B NevatievK 


GraMka rezoluciia je 240 x 1 as, Slo )e do- 
voljno za neke veoma proste grafove u 1 -2-3 
ill elaktronski rokovnik, aU niSia viSe. Naravno. 
ekran nema pozadinsko osvetljefiie niti date se 
tome modi tako skoro nadati u klasi aidnih pef- 
sonalaca. Opet, na ovako malom prostoni veti 
ekran u ovom trenutku i nije mogude smestiti. 

Taslatura predstavlia .Hewlett-Packardov* 
pokuSaj da oduva kompaktnost tasiature sa 
svojih dtepnih radunara, a da ie pn topi udini 
prihvatl|ivom i za korisnika PC-)a. Tastalura je 
zaista izuzetno kompakina. ah prihvalifivost za 
ljude navikle na PC tasiature je pod vebkim 
znakom pitanja, kao i za sve raduriare ovih di- 
menzija. 

Od ugradenih komunkacila HP 951-X pose- 
duje nS-232 serijski interfejs sa modifikovarwn 
konekiofom, kao ■ minijatiimi intracrveni pre- 
dajnik za betidnu 2400 bps komunikadju dva 
95LX na razdaijini do 20 cm. kao i za HP $tam- 
pad za dtaprre radunara. 

Pored MS-DOS, HP 95U< u svom veMuyn 
ROM sadr2i 1 Lotus 1-2-3 V 2.2. donekle modi- 
flkovan zoog manjeg ekrana. Sa programom. 
koji inaie ima i svoj poseban taster za starto- 
vanje na lastaturi, rukuje se reiattvno lako. 
Oslale ugradene aplikadje su rokovtuk. tele- 
lonski imenik. komumkaciie sa PC. HP kaikula- 
lor, memo editor i prosti FILE MANAGER nabk 
na on^ u slartm verzijama PC Tools-a. Ako 
doplalite PC Connect!^ Pack, pored senjste 
veze sa PC dobijate i PC verz^ ovili paMta. 
tako da se podaci direktno prenose u vai stork 
radunar. 

Najmanji PC na svetu, Sio HP 95U( u 
ovom trenutku svakako jeste, rezultat je niza 
patijivo izbalansiranih komprotnisa y dizainu 
koji su omogudill da u unutrainji dtep vaieg 
sakoa stane stvar koja se sigumo po snazi rte 
moze porediti ni sa notebook radunarima. a ka- 
moll sa stonim grdo»iama, ak koja radi svoj 
posao. A njen posao je da bude pouzdan etek- 
tronski pornodnik uturbanom poslovnom dove- 
ku, koji nema vremeira za gub^errje. Kad u ob- 
zir uzmemo i Ime koje stoji iza ovog ne bad 
jeftinog proizvoda, jasno je da poverenje mote 
bill dato. 


Za danaSnie prilike, kada ved imamo note- 
book radunare sa 33 MHz 486, ovo mote biti 
smedno. ali de za namene za koje se rudni PC 
koristi ova brzina biti dovckjna. 

Ono Ho kod specKikBclje 95LX na prvi po- 
gled pads u odi je ceo megabajt ugradenog 
ROM-a. U ROM-u je, pored MS-DOS 3.22, i 
Lotus J-2-3 verzija 2.2 i niz drugih korisnih 
aplik^ja, tako da je 512 Kb ugradenog RAM- 
a najvadim delom slobodno za podatke ill ko- 
ri$denje kao RAM disk. Sadrtaj tog RAM diska 
se duva i po iskijudenju radunara, lako da i po 
oznad (C:) i po brzini podseda na mali hard 
disk. Starma velldina RAM diska je 254 Kb. s 
6m dto se raspodela memohje izmedu logidkog 
RAM-a i RAM diska korisnidki mote vrSiti iz 
SETUP programs. Ako vam je potrebro vi£e 
prostora. ugraden JEIDA slot prime RAM karti- 
ce kapaciteta 128 ill 512 Kb, s llm dto se one 
koriste kao RAM disk A:. 

Najsiabija tadka HP 95(-X je svakako 
ekran. Maleni LCD dijagorrale 12 cm prlkazuje 
40 kolona u 16 redova, pri demu je matrica slo- 
va one koja je uobidaiena kod dtepnih 


Na prvi pt^led, HP 95LX veoma podseda 
na mnogobrojns japanske dtepne radunare 
namenjene poslovnim ljudima sa funkcijama 
elektronskog rokovnika. Sve slidnosti se tu i 
zavrdavaju. ..Hewlett-Packardov' malida d^ 
menzija 16 x 8,6 x 2.5 cm i mase 312 grama, 
po snazi i podrSci videstruko nadmaduje japan- 
ske igradke. mada to ne znadi da neke mane 
ipak nisu prisutna. 

■Hewlett-Pa*iar<r kod svih svojih proizvo- 
da drti konstantMO visok kvalitet dokumeniaci 
je. To vati kako za Vectre 486 i HP Apollo 700 
grali6<e radne stanice, tako I za 95LX. Doku 
mentacija za 95LX sastoji se iz dve knjige. Pr 
va je .^ick Start Guide' na oko 50 stranica 
pnrudnik za prvo upoznavanje mogudnosti ra 
dunara, a kada to prodemo, veliki ..User's Qui 
de" na oko 650 strana Irebalo bi da nam otkrije 
svaki detaij i mogudnost 95LX. 

HP 9SLX je graden oko ved pomalo zabo- 
ravljenog NEC V20H CPU, koji je nekada bio 
prilidno popularan medu vlasnicima XT-a. Ovaj 
procesor ima neSlo ubrzano izvodenje naradbi 
u odnosu na cAidni 8086, pri demu su posebno 
ubrzane naredbe za celobrojnu aritmetiku. To 
je, pored izuzetno male potrodnje ovog CMOS 
dipa, moglo bill odiudujude za HP prilikom iz- 
bora procesora. Takl procesora je 5.37 MHz, 
dto. uz memor)|u sa 0 stanja dekanja. daje brzl- 
nu rada oko 30-40% vedu od origlnalnog 4,77 
MHz 1 ws IBM XT, 
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□znaoEizi 


U SVIM BOJAMA DUGE 


''H««irtett*P8Ckardov” novi printer nudi grafiku u bo]i I rezoluciju ' 
dolara. Jedan kratak suaret je pokazao koliko apecifikacije na p 


-HP Desk Jet 500C' )e veoma lepa igraika. 
Stan^ (ekst I grafikone u bo)i u rezoluciji <8- 
serskog priniera. Posle par odStampanih ekra* 
na iz Windows^, svako bi poieleo da Ima „HP 
SOOC’ na svom stcHu. 

HP odavnoproizvodl (akozvane inkjelpiin- 
tere. Glava se aasioji od minijatume reietke Iz 
koje Izledu kapljice masUla. Ink jet printere ka* 
raktertie praktl^ beiuman rad, zadovoljava- 
juda rezotudja l piistc^na brzina. Ranijl modeli 
eu najbolje rezuliate postizavali sa specljalnom 
hartijon), koja dobro upija masdio. Tehnologija 
je, naravno. napredovala, pa ,HP SOOC" zad^ 
vo^avajude Stampa na bllo kojoj harti|l, dak i 
na pro^nim folijama. Ono dtp raztikuje .HP 
SOOC od ostaim ink jet printera (ukljudujud i 
cmo belog brata .HP SOO') je sposobnosi da 
dtampa u boji. Jeftino. Odmah da ka2ern da 
JHP SOOC lepo itampa u boJi. OdStampani 
grallkoni sigumo ne lide na brljo&ne. 


rgiisi 


tovi. 


XP SOOC spoija Izgieda potpuno isio kao 
model 500, o kome su .Radunaif pisali u pro- 
Slom broju. Na stolu zauzima prilidno mesta. 
Oizajn je vrto .dodkast" - avi uglovi su 90 ste- 
peni. Zaobl)enlh povrSIna nema nigde. 

U radu, .HP SOOC se ponada kao klaaldan 
laser. Printer tiapunlte bartljom (oko stotinak li- 
stova A4). Uagacin sa bartljom, ntfitalost, nlje 
mnogo vellki. Ako misllte da dtampate program 
od 20.000 redova, moradete da Izigravate ba- 
Dy sitter-e. 

PozadI se nalaze Centronics 1 RS232 por- 
Korlstlte onaj koji 2elite. Rad printera je 
sKoro potpuno beduman. 

■HP SOOC" sadrii iri fonla - Courier, Times 
i QoBric - u uelldinama od 6 do 12 tadaka, a 
mogu se korislW I bold I Italic etekti. Naravno, 
po«o .HP SOOC' podriava grafiku u rezoluciji 
300 puts 300, nema problema da Iz Venture 
diampate kakva hodete slova. 

Kvalltet otiska je problematidan. Razolucija 
od 300 puta 300 asocira na lasers, all otisak 
vide lidi na 24-pin8kl malridni printer. Slova su 
nekako debela, neprecizna I nemaju onu odtri- 
nu koju Ima laser. Isto va2l i za grafiku, blk) da 
je cmo- beta 111 u boji - preciznija je od onoga 
dto prolzvode matridnl prinieri, all nema onu 
kristainu odtrinu koju Ima laser. Ne kaiem da 
je oilsak loS, samo nlje kao kod lasers - svlda- 
lo se to >fewiett-Packardu' III ne. 


TAMU KME 

Ispod poklopca, .HP SOOC' krije glavu koja 
se Seta levo-desno kao kod matridnih printera. 
Glava sadrZi kartrtd2 sa 3 masllla: ljubldasto, 
svetloplavo I 2uio. Komblnacljom te iri boje, 
odnosno sa vide prolaza glava, mo2e se na- 
praviti gotovo neogranideno puno boja. Ako se 
poklopac 0r2l otvoren, tadno moie da se vldi 
kako nastaju nljanse. Stvar lepo radi - ako 
vam ne treba super kvalitet reprodukclje boja. 

Naravno, I cma boja se posti2e sa vide pro- 
laza glave. .Hewlett- Packard' je razumno za- 
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• Lepo radl i ne kodta puno. 

• Tradiclonalnl HP kvalltet izrade. 


• Dudu dak) za dump ekrana I grafikone u 
boji. 

ProUv: 

• Crno beh tekst ne mo2e da se poredi sa 

• Mastilo je skupo. 


Kljudio da de .HP SOOC desto dtampati samo 
crno bell tekst, a to bi trajaio i trajalo. Zato se 
color kartrld2 mo2e zamenlti sa cmim. Sa 
cmim kartrid2om printer poatlie brzinu od oko 
2,5 atranlce u mlnuti, teorijski naravno. Nlje 
bad Przo. Stampanje u boji, naravno, traje 
mnogo duie. Zavisno od kompleksnosti grafi- 
ke, zasidenja boja I kvaliteta koji se 2eii postidi, 
mo2e da traje od 30 sekundl po stranld pa do 
preko 90. Ponekad i du2e. 

'Hewlett-Packard” Isporuduje drajvere za 
Lotus 1-2-3, Harward Graphics, Qualro Pro I 


od 300 puta 300 taikica za 700 
apiru ispunjavaju oiekivanja. 

jod nekotiko populamlb aplikaciia Naravno, 
drajvar za Windows 3.0 nlje zaboravijen. Win- 
dows drajver omogudaje da se vtio fino podesi 
diampanje boja i grafike, odnosno da se korl- 
snik opredeil Izmedu brzine I kvaliteta. Posle 
nekollko proba dodao sam do zakijudka da je 
2aloBno drtvovati kvalitet. Treba se, dakle, nao- 
ru2ali strpljenjem... 

Jezik kojim se .HP SOOC kontrollde nlje 
PostScript II, na 2aJ08t. Jfewlett-Packard" se 
opredelio za sopsNenI jezik iz istog razloga iz 
kog ne korisk PostScript u svojim laserskim 
printerima - da udtedi na ceni. Upobeba Posr- 
Script jezika garantuje diroku kompaiibilnost i 
velike mogudnosti, all i zahteva skupu licencu 
koju treba platlti tlrml .Adobe". Takode, Post- 
S^pt zahteva jak procesor ugraden u printer 
(desto RISC) I puuuuno memorije. 

Sredom, vedina aplikaclja kc^ rade sa bo- 
jom de sigumo podr2ati .HP SOOC. Ako aplika- 
otja radi pod Windowa-om 3.0, onda je .HP 
SOOC ved podrZan sasvim dobro. Najzad, stari 
.HP 500' podiZava velikl broj aplikaclja, dto ga- 
raniuje da de .HP SOOC' modi da se korlsti kao 
cmo bell printer, ako nidta drugo. 

Vlasnicima jnekintoda' je namenjem mo- 
del .DeskWriter C', potpuno Istih karakterlsti- 
ka, samo softverski prilagoden jnekintodu'. 

Cena je, zvanldno, 109S dolara. za .HP 
SOOC' I .HP DeskWriter C. Medutim, po rad- 
njama se cena krede nedto iznad 700 dolara. 
Za kolor printer opisanin karakterlstika, nlje 
skupo. Ono ^0 jeste skupo je kartrldZ, bllo cml 
III u boji. Cena je 20 dolara, a cml mo2e da 
odSiampa samo 500 strana, onaj u boji joS ma- 
nJe. 

. Lepa stvar je de se kartrldZ menja za neko- 
llko sekundl, a da se pri tom ne zamaZete ma- 
stilom kao prase. 


PMJAn IC« 

Osim za itampanje grafikona i dampove 
ekrana, .HP SOOC' se teSko mo2e upotrebiti 
za neSto pametno. OsIm... Uzmete skener u 
boji (ruini modeli su postal! neverovatno jefti- 
nl), Skenirate novdanicu od 20 dolara. Od- 
Ztampate je na .HP SOOC. Odets do najbliZe 
stanice metros. UPacite 6h laZnlh 20 dolara u 
maiinu za automatsku prodaju karata. Izabe- 
rete kartu od 16 dolara (ne mo2e manje). Po- 
kuplte 4 dolara kusur (u pravom novcul). Pono- 
vite operadju jedno deset puta. Probao sam - 
atos radi i kaZnjIv je zatvorom. 

Koliko je .HP SOOC debar zavisi od name- 
ne. Za kvalltetan crno-bell tekst nW je dovoijno 
kvaiitetan nlti brz. Za grafikone u bc^ I dampo- 
ve ekrana zadovoljava, uglavnom. Za stvamo 
vrio kvalitetnu grafiku u boji, treba potraZiti neki 
od renomiranih .Tektronixovlh’ pnntera, all tu 
cene poilnju tek od 10.000 dolara. Najzad, za 
tehnICke erteZe, ploterl sigumo ne6e doZIvetl 
konkureneiju u vidu .HP SOOC. 

Ostaje preslikavanje ekrana Iz Wndows- 

igradka. Skupa, all lepa. 
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UJEDINJENE BOJE PAKARDA 


Pre nego ito se pojavio najnoviji Hewlett-Packard skener, model ScanJet lie, bill smo skloni da 
misHmo da je kolor fotografija tesko dostizan cMj u stonom Izdavastvu. Nakon Iskustava koje smo 
doziveli sa ovim uredajem I opseznih testova koje smo obavili, verujemo da smo svedoci Jos jedne 
od malih revolueija kojom se brisu razllke izmedu moguenosti Industrijskih masina I svakom 
dostupne personalne racunarske tehnologlje. Pojava ovog skenera predstavija znacajan datum i za 
ljude koji se have racunarskim prezentaeijama i dokumentarlstickim poslovima. 


Imali skener do skoro je. &ak I za one koji 
se have sionim izdavaStvom, bio prilldan luk- 
suz, ne loliko zbog same cene koliko zDog od- 
nosa cena/konkretna primenjivost. Skener jg 
bio nezamenjiv kod poslova koji su zabievall 
jkijugivanje jedrostavnijih erte^a (pre svega, 
zaStitnrh znakova tirmi, dijagrama i sliino) I u 
poslovima vige okrenutim samom dizajru - 
prosedan posao slaganja je ledko mogao da 
Ispiatl investiclju u skener. Pojavom dovoijno 
jeftinih i dobrih OCR programa, skenerima je 
otvorena nova dimenzija primene na polju iino- 
sa teksta. Konadni udarac svakoj dllemi da ii 
de skeneri doilvetl masovniju III bar deSdu upo- 
trebu zadaje pojava kolor skenera. 

UKUUCi I poCni 

Prvo 4lo toveka impresionira j sluCaju 
Hewlen-Packard skenera sa oznakom „Sca- 
njel Me" je njegova velitina, da baS ne kaZemo 
glomaznosl. Iza povrSIne skeniranja od 
216x356 mm (SxD) stoji priliSno niska kutija, 
all je dobija od bilo dega sa dime smo se do 
sada susreli. Skener nije nl lagan, ima vrlo pri- 
stojnih 13,4 kg. 

Sve komande za rukovanje skenerom sme- 
Stene su na dve diskete - na samom skeneru 
njiaze se same brava za imobilizaeiju glave 
lokpm transporta, utidnice za veznike i taster 
za ukijudivanje I Iskijudivanje. Sve ostato se ra- 
dl disio programskl. Eiegantno, nema dta. 

Pre nego Sto upotrebite skener, morale ubaciti 
u svoj radunar veznu karlicu. Ona je 8-bitna, 
pa vas nede oSletlti za neku dragocenu i6-bit- 
nu uiidnicu. Prema dokumentaeiji HP-a, to je 
jedna od varljani SCSI veze, all HP napominje 
da ne garantuje da de kadlca raditi sa bilo ko- 
jim drugim SCSI uredajem. Kartioa je lepo ura- 
dena, a praktidno se sastoji od jednog jedinog 
VLSI kola sa oznakom NCR I jedne grope od 
4 klip-klap preklopnika, koji slu2e za odrediva- 
nje adrese na kojoj de se skener nadl. Da se 
ne biste previJe mudili, jedan od programa koji 
HP pnia2e uz skener de ispllatl sve i obavestiii 
vas kako treba da podesite karticu. Ka^u da u 
vedini sludajeva sasvim dobro obavl posao. 

Ako koristile neki od programa za upravija- 
nje memorijom (a da nije sada ved maltene 
obavezni EMM386 SYS), moiete se susresii 
sa (nejodekivanim tedkodama. Meduiim, (ma- 
de odildna) dokumentaeija se bavl Iskijudivo 
problemima i reSenjima za Windows (jergako- 
risti kao podlogil), a o ostalima ni redi. 

U prvom pokuSaju, sudarlli smo se sa (ode- 
kivanlm) problemom, jer je nag 386-io-ihe-Max 
popunlo sve rupe I rupice u memorijl. pa ske- 
ner nije imao gde da se smesti. Problem smo 
reJili tako gto smo ukijudili obavezni .SYS red 
u CONFIG.SYS, a zatim provrteli krug sa pol- 
programom MAXIMIZE, koji Je jednoslavno 
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Hewlett-Packard ScanJet IIC 

ukijudio I ovu pobudu u one koje treba prebaeiti 
iznad granice od 640 KB - i sve je lepo prora- 
dilo. 

Programska Instalacije je jednako bezbol- 
na; naproslo ubacite diskelu, udete u Windows 
J.Oi odetle ga Installrate. Sve je polpuno auto- 
mailzovano i izgieda bez gregke - Instalirali 
smo program na Iri radunara u razliditim konli- 
guraeijama I sve je radilo kao pesma. Kao Jio 
I odekujemo od HP-a. 


DESKSCAN II 

Programska podrgka koja stiie uz ovaj ske- 
ner je daleko snainija od onoga gto smo do 
sada imali priilke da vidimo uz uvakve uredaje. 
Naravno, kao gio se moglo odeklvail na osno- 
vu onoga dtoje bilo datojog uz prvi HP skener. 
okruienje je opet Microsoft Windbws. Paket se 
sastoji iz Ova bitna deia - prvi je DeskScan II. 
program namenjen samom skeniranju. a drugi 
je PuOlisher's Paintbrush, za dalju manipulaciju 
sa sllkama. 

DescScan II je poboljgana varijanta stan- 
dardnog softvera koji je HP isporudivao uz ra- 
nlje modele. Redi da je samo poboljgana. dak 
i kada se gledaju samo one opeije koje su po- 
slojale I ranije, nije najpravednije prema ovom 
softveru, jer Izgieda da se Ipak radi o polpuno 
novom programu, koji se samo pc osnovnoj 
Ideju ostanja na raniju koncepciju. Vlasnici 
ScanJel-a znaju da je ovaj program, lako ko- 
reklno obavija posao, daleko od lunkcionalnog 
savrgenstva l da je praktidno neupotrebijiv kod 
malo vece kolidine posla. Probnog skeniranje 
je Oavalo malu siiku, na osnovu koje je bilo ja- 
ko tegko poslaviti uzorak pod pravim uglom ill 
precizno isedi manju povrginu. Rad |S bio prilid- 
no spor, a. recimo. izbor razmere tako da ko- 
nadna sllka zauzima unapred zadaiu povrginu 
je predstavijao pravu nodnu moru. U novoj ver- 
ziji DeskScan-a sve ovo je polpuno drugadije. 

Ako za Irenutak zanemarite nekoliko doda- 
laka koji se odnose na boju I koji se knju pod 
men! opeijom Tools, odmah dete uoditi niz dru- 
gib novosti. Prva koja de vas svakako obrado- 
vatl je mogudnost zumiranja ved kod probnog 
skeniranja - uokvirite deo povrgine koji vas za- 
nlma I taj deo de bit! prikazan preko celog rad- 
nog dela ekrana. Ukoliko' vam je I ovo nedo- 
voljno za postavijanje uzorka pod pravim 
uglom (da horizonialna linija bude zalsia bori- 
zonialna) I precizno isecanje, i samu povrginu 

0 za probno skeniranje motete povedati sve do 
.s. prostora koji ostaje kada se od ukupnih dimen- 
g zija ekrana oduzme povrgma sa kontroiama. 
* Pored, od ranijeg poznatog izbora razmere 

1 preko procenia povedanjaysmanjenja, sada 
1 imamo I opciju kojom se dfrektno zadaje di- 
® menzija sllke koju Zeiimo da dobijemo od iza- 

branog isedka. Jedinice mere se, naravno. mo- 
gu birati izmedu milimetara, inda, tadaka I 
giamparske jedinice punkta, Odmah kod prob- 
nog pregieda mozeie menjati kontrast i global- 
no osvetljenje sllke, izvrgiti okrelanje slike kao 
u ogledalu i inverziju u negativ. Ukoliko ste ak- 
tivlrali opciju Live preview, odmah dele ne 
ekranu primelili kakve elekte ove promene iza- 
Zivaju. 

Naravno, kljudne izmene u programu su 
vezane za samo skeniranje u boji Ved na 
osnovnoj kontrolnoj tabli moiete birati tip bi- 
narne slike koju gelile da dobijete prema uzor- 


radunart 79 • februar 1992. 1 1 




ku kojj skenirate. Opseg se krece cM crno De- 
log rli kolor crteza. preko crno Delog III kolor 
rastera i crno Dele III kolor fotografije do speci- 
jalileta ovog skenera. koji |e zapravo I najzna- 
iajnija novina, a HP ga nazva Millions ol Co- 

Ova opcija se osianja na ono $to se poiako 
namece kao standard j raSunarekom tretiranju 
boja I veP ranije je predstavijeno na mekInloSo 
- boja se predsiavija sa tri bajia, od kojih svaki 
pamti 256 nijansi svoje boje. Dakle, svaka ske- 
nirana lafika je predstavijena sa 24-Dita intor- 
maclje (neSto vISe od 16 mlllona kombinacija), 
$10 je. za irenotne siardarde u raspoioJivoj 
memoriji na personalnim radunarima, prillcno 
kritidno I odigledno predstavija korak ka bodud- 
nosti. Prevedno na neke konkretnije mere, ova 
kolidina Intormaeija znadi da jedna A4 strana 
skenirana u punoj rezoluciji od 400 * AoS tada- 
ka po indu i sa 24-bitnom kolor Inlormacijom 
Ira^l datoieku od oko 42 MB! I same tipidna 
kolor fotografja 9x12 cm rahteva proslor od 
oko 8 MB. Naravno. sa ovakvim kolldinama nl- 
je lako raoiti na PC radunaru. a najdeSde nema 
ni potrebe. S oDzirom da nema smisla skenira- 
nje vrditr vedom rezoljoijom nego $lo je Izlazni 
uredaj l slanju da prikaie, a posebno zDog to- 
ga Slo se pilanje rezoigdije kod kolor lotografija 
redto drugadlje tretira, DeskScan nudi opciju 
kojom se skeniranje moze prilagoditi izlazroirt 
uredaju I cela kombinacija zapamllti pod prol- 
zvoijnlm imenom kao Doduda .4iaza za dtam- 
panje" (Prim palh). Ova opcija u sebi krije ne 
samo prtlagodavanje rezolucije. ved i jednu 
Izczetno va2nu stvar - kallbraclju skenera pre- 
ma iziaznom uredaju. Program prvo kreira da- 
toteku (ill direktno llampa) test uzorak i to crno 
Dell I. opciono. kolor kojI se. rakon dto ih od- 
dtampate na konkretnom iziaznom uredaju po- 
stavljajj na skener I skeniraju. Znajudi tadno 
kakav uzorak je krelrao I videvdl Sta je posle 
process diampanja od toga Ispalo, softver je u 
stanju da izvrSI kallbraclju kako bi skener u Du- 
duce davao optlmalne rezultate. 

Kollko je ovo pltanje vazno shvatidele kada 
pokudate da rudno utidete na konadan izgied. 
Na raspolaganju su vam tri opolje iz menlja 
Tools (Alati). Opcijom senke i osveU/ena me- 
sia (Highlight and shadows] mozele korigo- 
vaii ekspoziciju slike i to na dva nadina - pro- 
menotn numeridkih vrednosti ill, daleko intere- 
santnlje, ukazivanjem na najtamniju I najsvetll- 
iu tadku na folograflil, nakon dega se ditava 
ekspozicija koriguje tako da ova dva ekstrema 
padnu u zone u kojima se joS uvek naziru de- 


lalji. Onl koji se bave (otografljom i upoznatl su 
sa zonskim sistemom podele logaritamske kri- 
ve zacrnjenja prepoznace da se ovde radi o 
korekclji koja senke treba da dovede u zonu II, 
a najsvetlije detaije u zonu VIII. Sve meduvred- 
nostl se potom koriguju Izmedu ova dva eks- 
trema. 

Ukollko ovo podedavanje nlje dovoljno I 
imale potreDu za preciznijim Intenrencljama na 
svakom delu krive zacrnjenja, na raspolaganju 
je opcija naglaSavanje (Emphasis). Na ekranu 
dobljaie pravu sa tri kontrolne tadke na ravno- 
memim udaljenostima. .Hvatanjem" ladke I po- 
meranjem u bllo kom pravcu. detormidele llniju 
u novu krivu zacrnjenja, koja ce bill koriddena 
za korekclju originala. 

Svakako, najatraktivnija opcija je podeda- 
vanje boja. Na ekranu se pojavijuje destougao- 
na povrdina. u kojoj svaka stranica predstavija 
jednu od slededlh boja: Zuta, civena, magenta, 
plava, cijan i zelena - izmedu su prelazi od 
jedne do drugs boje. Pomeranjem kontrolne 
ladke Iz centra prema nekoj od stranica vrdimo 
korekciiu nagladavanjem boje ka kojoj se kre- 
demo, dok se intenzilet promene definide uda- 
ijenjem od centra. 

Kaoa sve vrednosti pMesite, moiete ko- 
nadno zadatl finaino skeniranje. Brzinu skenl- 
ranja nismo precizno menli, jer se pokazalo da 
ona u najvecem broju sludajeva uopdte i ne za- 
vlsi od skenera. Brzina de, naravno, u najvecoj 
merl zavisiti od parametara koje smo Izabrall 
jer je jasno da za onih pomenutih 42MB treba 
prilidno vremena da se .proguraju" kroz inter- 
fejs, pa I da se zapidu na disk. Glava skenera 
se najdedde krede u koracima sa pauzom. jer 
je propusna mod samog skenera veca nego 
cele kombinaclje interfejs/program/dlsk koja 
Iza njega sledl. Ipak, u nekim svakodnevnijim 
situacijama, kao dto je skeniranje fotogratije 
6x12 sa 24-bilnom kolor informadjom u rezo- 
lucljl 100x100 dpi. nedete potroditi vide od S 
do 10 sekunoi na (inaino skeniranje. 

Izbor lormata u kome mo2ete snimiti sliku 
nlje prebogat. ali je sasvim usagladen sa ostat- 
kom sottvera za Windows okruZenje - na ras- 
polaganju su vam PCX, TIP, BMP i EPS. S ob- 
zirom na sveZinu standarda i pnlagodenost 24- 
bitnoj kolor Informaciji, najdeddi izbor kod sni- 
manja de biti TIP format. Slike u ovom (ormatu 
se lako razmenjuju sa PuOhsrier’s Paintbrush- 
om, koji se takode isporucuje uz skener. I sa 
CoreiDraw-om koji je drugi logidan izbor za da- 
ije koriddenje sllka. 


PUBLISHER'S PAINTBRUSH 

Dobro poznala lirma ZSofl. koja se prosla- 
vila svojim Paintbrush programom i uvela stan- 
dardni PCX format, autor je drugog programa 
iz skener paketa. Program je, naravno. sasvim 
standardan za manipulaclju crteZima na radu- 
naru, ali ono dto ga dlni posebnim je upravo 
podrdka 24-bltnom kolor tormatu koji daje ske- 
ner. Kollko je ova dinjenioa uticala na samu 
koncepciju najbolje date uodili kada izaberete 
opciju delinisanu sliilcom pipete. Postavite pi- 
petu na neku tadku slike i kliknite midem - pro- 
gram de u kolor paleti postaviti kao izbor onu 
boju koja se krije iza tadke - metodom procene 
ovo je praktidno nemogude. Kolidina boje ko- 
jom program manipullde dim skoro potpuno iz- 
lidnom bllo kakve lokalne rudne manipulacije 
stikom na koje smo navikli u crtadkim progra- 
mima. Publisher's Pamlbrush je zato daleko vi- 
de orijentisan na manipulaclju slikom kao ceii- 
nom, nudedi da I lako oseijive opcije. kao dto 
je uklanjanje silnih mrija sa slike. uktoni sam, 
analizom povrSine. 

Bllo bi najpravednije prikazatl ovaj program 
u jednom zasebnom tekstu. jer se njime mogu 
krelratl veoma atraktivne kolor ilustraclje pot- 
puno .od podetka". Ipak takav pnkaz demo 
ostavitl za neku Orugu priliku, konoenlriduci se 
u ovom Irenutku na obradu skeniranlh kolor fo- 
tografija. 

Program je uraden u pravom Windows 3.0 
maniru - omogudava islovremeno otvaranje vi- 
de slika u odvojenim MOI prozonma (prozori 
za koje osnovni prozor programa predstavija 
ceo ekran I van koga ne mogu izaci). Opcije 
za rudnu manipulaclju slikom se aktiviraju pre- 
ko ikona koje su smedtene u odvojen prozor, 
pa se mogu, po potrebl, premedtati po ekranu 
IstI princlp je primenjen I kod palete boja, koje 
su takode u posebnom prozoru. kao I kontrola 
za izbor velicine detkice. Izbor komandi za rud- 
nu manipulaei|u je stadnardan (isecanje, crta- 
nje osnovnih geometrijskih tigura I teksta, bri- 
sanje, sprej i popunjavanje zatvorenlh kontura) 
uz svega par novosti kojima se, u maniru spe- 
ja, slika lokaino Izodtrava ili dim mutnijom. na- 
nosi boja, menja kontrast, osvetljaj ill vrdi sla- 
panje boja. Simboll na ikonama jesu Ouhoviii i 
ilusiralivni. all de vam u podetku ipak vide zna- 
diti kratko oDiadnjenje koje se pojavijuje u dnu 
prozora kada se kursor nade na nekoj od iko- 

Ono dto dete verovatno vide korlstitl su ko- 
mande menlja za globainu manipulaclju sli- 
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kom. Sve su smeSlene l meni Edit i grupisane 
u tri bloka: filterl, sliKa i transformacije. Fills- 
ra ima ukupno sedam i njima se siika tretirana 
iskijucivo loriski mole promenili na gotovo 
neograniten Pro] naiina. Program 6e, recimo, 
pronaci nagie iokalne padove u jrienzitetu i 
usagiastli ih sa okolnom povrSirom, dime za- 
pravu jkianjarro sitna oStefienja sa slike. Za- 
dati broj tacaka se mo2e pretvoriti u povrsinu 
najpribiiimje srednje tonske vrednosti, dime sii- 
ka postaje mozalk. 

Vrhunac slo2enostl je opcija response cur- 
ve (kriva tonskih vrednosli) koju smo vec po- 
menuli u osnovrom soltveru za skeniranje. Ov- 
de je ta opcija dovedena do savrSenstva, tako 
$lo se kriva mo^e pode^avati ne samo preko 
tri kontrolne ladke, ved na niz nadina ukljuiuju- 
di, tu i rudno crtanje. Kriva se moie jazdvojili" 
i^a boje i na svakj boju lokaino uticatl. 

Pod opcijom image se krije mogudnost ras- 
lavljanja slike po RGB Semi na tri odvojene 
crno bele Slike, svaka u svom prozoru. Nakon 
manipulacije nad svakom pojedinadno, slike se 
mogu ponovo spojili u jednu. Od transformaci- 
ja, tu su klasidna horizontalna ill vertikalna ro- 
tacija, promena dimenzlje slike, all i pravljenje 
rubnog crieia (outline). 

Ved iz ovog nabrajanja, koje nije potpuno, 
slide se sigurno uilsak o mogudnoslima pro- 
grama. Ono Sto shvatile nakon kratkog vreme- 
na upolrebe programa je da proizvodad u 
stvarni nije uspeo da odoli igrl - siika u kojoj je 
svaka ladka predstavijena sa 24-bita informaci- 
je omogudava da se primenom jednoslavnih 
numeridkih operacija dobljajj najrazliditl]i elek- 
li. Treba smanjiii intezitet zeiene boje u senka- 
ma? Za radunar zaista jednostavan zadalak - 
treba projuriti kroz niz bajtova koji predstavijaju 
zelenu boju i vrednosti u opsegu, recimo 20 
do too, umanjlli za 10%! 

Oslaje, naravno, pitanje da li su sve ugra- 
dene transformacije korisniku zaista i potreb- 
ne, odnosno da li de Ikada bill upotrebljene? 
Odgovor bi mogao biti: dal Zaista se moie za- 
misllti situacija u kojoj de korisnik osetiti potre- 
bu za tako delikatnim transtormaciiama skeni- 
ranog uzorka. Ipak, jedan drugl (aktor praktld- 
nu upotrebijivost ovih opcija prilidno dovodi u 
pitanje, a to je ekran. Mogudnosti standardnog 
VGA podsistsma da prikaie sliku sa ovom ko- 
lidinom informacija su prilidno ogranidene, pa 
se umesto boja na ekranu koristi tehnika raste- 
rs - nekoliko tadaka odgovorajudib kombinaci- 
ja boja zamenjuje stvamu boju. Ekran time po- 
siaje dovoljan samo za manipulaciju slikom 
kao povrSinom - efekli filtera treba da budu 
izuzetno jaki da bi se na ekranu primetila razll- 
ka, pa time suptilna podeSavanja, koja su naj- 
dedde potrebna ako sliku treba kasnije repro- 
dukovati na nekom kvaliletnom uredaju prak- 
tldno. otpadaju. Ipak. zbog ovoga ne treba pre- 
vi§e brinuti - i sama 24-bitna kolor koncepcija 
je u ovom trenutku ispred mogudnosti PC har- 
dvera, pa je na neki nadin i zadovljsivo videti 
program koji nagovedatava neka bududa. si- 
gurno ne daleka. vremena. 

Konadno, pitanje koje se obidno postavlja 
kada se sretnemo sa IV/ndoivs programima je 
btiina. Publisher's Paintbrush se ovde viSe ne- 
go dobro snalazi i ograniden je praklidno brzi- 
nom samiti WinOoms-a. Siika od 340K se udila 
za 3 sekunde, dok je potom potrebno joS 7 se- 
kundi da bi se konadno i pojavila u svom pro- 
zoru. Najvedi broj translormacija koje smo po- 
minjali se nad slikom le velldine obavi za par 
sekundi - najdu2e traje outline, kome je po- 
Irebno oko 12 sekundi (sva merenje na 366, 
33Mnz, 64K cache, 4MB RAM). Za one koii su 
navikli na Windows, okruzenje program de, 
svakako, biti dovoijno brz. 


KVAltTET CELINE 

Skener I praiedi softver. bez daljega. pred- 
stavijaju relko atraktivnu celinu, koja u svakom 
trenutku odaje ulisak ved poslovidnog kvallteta 
i preciznosti HP proizvoda Naravno, i pored 
sve alraktivnosti, osnovno je pitanje kolika je 
prlmenjlvost ovoga uredaja? Odgovor na ovo 
pitanje je pokazao rezultate preko nadlh odeki- 
vanja! 

Prvo $to smo proverill je koliki je praktidan 
znadaj povecane rezolucije. ZnajudI na osnovu 
iskustva sa prethodnim modelom da postpje 
crie^i sa llnim linijama koje jednostavno ‘’ne 
prolaze' poturill smo ovom skeneru jedan uzo- 
rak koji je trebao da ga 'zbuni'. Jedna §ema 
formata 5 x 3 cm za zaista finim linijama se na 
ekranu pojavila sa otprilike onom kolidinom in- 
lormaclja na koju smo I navikli - s^mo mail 
deo linija je bio vidijiv. Posle iznenadenja ova- 
ko standardnim rezultaiima. koje smo ved vida- 
II kod starog models sa 300 x 300 dpi rezoiuci- 
j6m, izabrali smo opciju Izoitravanje kod ske- 
hiranja i gle duda - sve linlje su pdjavile! Na- 
ravno. gredka je udinjena sa naSe strane, jer 
je skeniranje bilo obavijeno sa korekcijama 
predvidenim za laserski stampad 300x300. Bl- 
narna silks je, odigledno, u sebi imala sve po- 
trebne delalje da pru2l mogudnost opciji izo- 
diravanja da Ih tako pojada da se onl pojave i 
na iziaznom uredaju sa nedto manjom rezolu- 
cljom. Ukralko, poveCana rezolucija de se sva- 
kako osetiti na vaSim crteiima dak i ako iztazni 
uredaj ne mo^e da podrzi maksimum koji je 
skener u stanju da da. 

Drug! aspekt upotrebe skenera koji nas je 
posebno zanimao je kolika je upotrebijivost 
ovog skenera u procesu separaclie boja kao 
pnpreme za kolor diampu. Onima koji su upo- 
znati sa nadinom pripreme kolor Itampe sva- 
kako je poznato da se profesionalnl skenen 
izuzetno skupi uredaji i da kolor separacija za- 
hteva prilidno znanja i preciznosti. Da li nedto 
dto kodta oko 2.500 USD moie da zameni je- 
dan ovakav uredaj, cijim se cenama obidno do- 
daju bar jog dve nule? 

Da bismo odgovorili na ovo pitanje, predu- 
zeli smo vrio opseZna testiranja koja ukijuduju 
niz uredaja i programs - od samog HP skene- 
ra, preko laserskog Stampada sa povedanom 
rezoluoijom 600x600 I 800x600 do Linotronic 
300 toto sloga sa RIP-om u rezoluciji od 2540 
dpi. Od programske opreme je korldden, pored 
pomenula dva programs koji se dobijaju uz 
skener, i CorelDrawi. Za uporedni test, koji je 
obavijen u tirmi Studio BSZ, korisdeni su me- 
klntog radunari (Apple Maointosh II Si) sa od- 
govarajudom programskom opremom (razdva- 
janje boja je obavijeno u Adobe Pholoshopu-u. 
a stampano iz Quark Express-a na l.inlronic-u 
330). Radeno je sa TIP i PostScript lormalima, 
a rezullati su uporedivani sa onima koje date 
profesionalnl skener kofim raspoiage BIGZ-ova 
priprema. Oko procene vrednosti dobijenih re- 
zultata smo konsuitovaii I protesionalce. kojima 
je ovo svakodnevni posao. Za slededi broj pri- 
premamo iscrpan dnevnik ovog testiranja. uz 
niz ilustracija koje de vam predstaviti rezultate 
testa. Do tada, ostaje da samo zagolicamo va- 
gu magtu Izjavom da su dobljeni rezultati... u 
najmanju ruku uzbudijivi! 


Perihard 

Ivana Milutinovida 24, 11000 Beograd 
Tel. (Oil) 436-019, Fax. (Oil) 435-513. 


USER U KOLORU 

Tektronixov" novi laserski glampac na- 
zvan .Phaser III PXi' po mnogo demu odska- 
6e od ostalih uredaja le klase. Kao prvo. ko- 
risti naprednu ink-jet tehnologl|u, nazvanu 
phase change, koja omogudava stampanie 
na papiru i drugim podlogama u raznim veli- 
dlnama I debljinama. Orugo, otisak rezolucije 
300 dpi u punom opsegu boja odskade od 
otisaka drugih slampaca delom I zahvaljujudi 
podrgci Adobe PostScript Level 2. Konadno, 
.Phaser III PXi" odskade i cenom od S999S. 
gto je vrk) povoijno u odnosu na ostale ure- 
daje ove klase i kvalitet oilska. 

Stampad je baziran na AMD-ovom 2900 
RISC procesoru koji radi na 24 MHz i sadrzi 
PostScript Level 2 interpreter i Pantone-kom- 
palibllnu simulaclju boja, a pored toga impie- 
mentiran je i HPGL (Hewlett-Packard Grap- 
hics Language). U standardnu konliguraclju 
spadaju 10 MS RAM-a (progirivo do 18 MB) 

I ROM-ovI koji Sadrze 39 fontova. ukljudujudi 
Courier, Helvetica, Times, New Century 
Schoolbook I ITC Bookman. 

Glavne zasluge za briljantnu kolor-grafiku 
pripadaju novoj Ink-jet tehnologiji koja koristi 
specljaino. netoksidno dvrsto mastilo. Red je 
0 boji na bazi voska u obliku velikih krejona 
koji su oblikovani tako da ne moze dodl do 
gregke u utaganju u nosad (svakoj boji odgo- 
vara poseban oblik). U toku rada. boje se to- 
pe na lemperaturi od 140 stepeni - prilikom 
glampanja, glava giampada rasprguje na pa- 
pir kapljlce istopljenog mastlla koje se na 
sobnoj lemperaturi momentaino hlade, a dva 
valjka zatim utlskuju ohiadenu bOju u po- 
vrsinski sloj papira. 

"Phaser III' je opremljen hrpom PO porto- 
va i indikatora - tu su mini-DIN 8 LocalTalk 
port, DB-25 serijski pod, Centronics i 50-pin- 
skl SCSI port, namenjen hard disku za sme- 
stanje fontova. Kontroini panel je opremljen 
maiim LCD ekrenom koji obavija vide funkclja 
- tokom gtampanja prikazuje Irenutnu aktiv- 
nost, obavegiava o mogudim greSkama I ko- 
lidini mastila svake boje u rezervoaru. 

Priprema stampada za gtampu je jedno- 
stavna. all I relativno dugotrajna: stampad se 
ukijudi, detiri krejona za bOje (crna, plava, zu- 
la i crvena) se ubace u odgovarajuda leZigla. 
zatvore vraiagca dime se krejoni potiskuju u 
rezervoar i to je sve - treba jog samo sade- 
katl 15-20 mlnula da se stampad zagreje I 
mastila istope. Ovakva procedura znadi da 
se gtampad najverovatnije nete Iskijudivail 
do kraja radnog dana. pa je zato predviden i 
standby mod koji se ukljuduje posie dva sata 
neaktivnosti. Budenje iz ovakvog modaje ta- 
kode automatsko - dovoijno je samo izdati 
naipg za gtampanje - i traje oko 2,5 mlnuta, 
a obuhvata zagrevanje mastila i prodigcava- 

■Phaser 111" moZe da gtampa na praktidno 
svaka] vrsti papira koja postoji na trZigtu u 
lormatima do 11 x 17 inda sa ugradenih 10 
MB RAM-a, a sa dodatnih 4 MB format raste 
do A3 (29'7 X 420 mm). Standardnl ulagad 
papira radi sa ameridkim lormatom A (8,5 x 

I I inda):i DIN A4 (210 x 297 mm) formatom, 
a opcioni unlverzalni dodavad radi sa praklid- 
no svim ameridkim I evropskim fonnalima do 
formata A3. 

Brzina je, na ZalOSt, dlrektno proprocio- 
naina kvalitetu - za gtampanje pune A4 sira- 
ne je u standardnom modu potrebno 2,5 min, 
u kvalilelnijem (enhanced) nadinu 4, a u naj- 
kvalltetnijem (premium) punih 7 minuta. 

(M.K) 
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DZINOVI I PATUUCI 


Evo i treceg nastavka zbirnog pregleda ponude na domacem trzistu. Uz svo postov^je prema svim 
dosadasniim i buducim ucesnicima, pred nama je ovoga puta zaista jedna velicina. Rec je o modem 
.Compaq Systempro" - sa dva i486 procesora i inteligentnim perifenjama, on jednostavno nema 
konkurencije u mreznom radu. A za one kojima ovakva sitna snaga ne treba, tu su, srecom, i druge. 
6ini nam se, interesantne masine. 



Microsys 


'Microsys' iz Novog Sada je trenutno jedini 
ovia&ieni prodavac raiunara firms „Compaq" 
koji nam je doatupan. Na sreCj, imali su na 
raspolaganju dve maSine, uz obedanje da 68 
uskoro, iza Nove godine, Silt i novih maSina u 
Jirem izDoru. Na fo mo^emo same dodali - je- 
dva 6ekamo! Nove marine su oselno jeftinlje 
od dosadaSrjih modela .Compaq'-a, koji su svi 
od reda bili u .Rolls-Royce" kiasi (sa odgovara- 
juCim cenama). 

■CilMEMSa 

Pfocesor: Intel 80486DX, 33 MHz 
Memorlje: 10 MB 
Disk: Compaq (420 MB) 

Video: Compaq VGA, VGA monitor 


O ovom raOunaru je ve6 Bilo re6i na strani- 
cama 6asopisa, pa DIsmo samo ukratko reziml- 
rali. Radi se o maSini koja korlsti EISA saDIrni- 
cu, mahom inteligentne periferale i jeOan ill dva 
procesora. Na ovom nivou performansi, .Com- 
paq" je smatrao da ISA sabirnica viSe nema 
smisla, pa se odmab opredelio za EISA sabir- 
niou. Osnov logidke podrSke 6lne dVa ved do- 
bro poznata .Intel" 6lpa (82357 1 823S8), u 
okruienju sa nekoliko .Compaq" VLSI dipova. 

Kada kaZemo da su periferali Inteligertni. 
mi to mislimo krajnje doslovno. Reoimo, disk 
kontroler kartica koristi proceaor a0C186 (inte- 
grisana verzija starijeg procesora 8086) na 16 
MHz. Kartica za 8 terminals koristi Isti takav 
procesor takode na 16 MHz. Dakle. na raduna- 


judl video dip, u maSiri postoje dak tri proceso- 
ra. mada je samo jedan ,zver", Intel 80486DX 
na 33 MHz. Daljom Oogradnjom radunara mo- 
2ete ugradltl jod jedan takav isll procesor (ill 
neki slabiji, recimo 80386 na 33 MHz - mada 
bi to bio grehl). 

Medutim, da bisle do kraja iskoristlll ovakvu 
maSinu, prosto je Stela korlstiti je za obldan 
DOS, iako to naravno jeste mogude. Istina, 
malo je verovatno da bi Iko, ma kako bogai. 
kupio ovaj model za obldre DOS apllkaclje - 
ovo je namenjeno ulozi senrera. Sa Urn u vidu. 
uz radunar Oobijate I mnogo disketa sa razrim 
potrebnim progrsmima. Recimo, podedavanje 
EISA sabirnice I opdte konliguracije, podrdka 
za OS/2, podrSka za Windows, podrdka sa No- 
vell Wefivare, itd. Tek uz pomoc ovin programs 
I paiijivog planiranja I konfiguraeije moZele red! 
da ste ga iskoristili. 

Elektronika je. blago redeno, .superlativna". 
Na celoj matidnoj plodi, samo su veznici (vi- 
deo, serijski I paraleini) I stablllzatori napona 
zalemljenl klasidnom tehrologijom, sve oatalo 
je povrdinski lem. Isto va2l i za sve plodice, 
sem posioija za razne dipove. Ono dto se ■■■ 
mah Iako u^i je zaista velikI broj VLSI kols 
oznakom .Compaq" (vrio pohvalno, sami ra 
jaju potrebnu veznu logiku - skupo all dobro). 
Sistem sadrZi ukupno osam ISA/EISA utidnica 
za proSirenja, dve posebne utidnice za s 
sku memoriju, jednu posebnu utldnlcu z . 
cesorsku karticu I jednu utidnicu koja mo2e 
zadrZati III procesorsku ill memorijsku karticu. 

Imajudi sve to ovo u 
pomalo glupo kada smo 



kvalltet: DeskPro 386S/20 


standardrim DOS testovima, onako samog za 
sebe. I da smo imali drug! procesor, niSta ne 
bi vredelo, jer obitan DOS ne moie da ga is- 
korlsti. Sa diskom od 420 MB i 10 MB sistem- 
ske memorije, ovo odigledno nije namenjeno 
korisnicima pojedincima, a to je tek podetak; u 
ovakvog kakav je, moZete ugraditi joS tri lakva 
diska, do 256 MB memorije, Orugi procesor, 
joS 4-5 kartica za termlnale - ukratko sistem 
za stotinak korisnika .No problemol", No, duZ- 
nost je duZnost. pa smo propustill sve uoblda- 
jere testove. 

Iz prIloZenih rezullala se Iako moZe vldeti 
da je ovaj sistem na vrhu lestvice brzlne, mada 
uz disto akademsku razliku u odnosu na druge: 
ovaj princip da .Compaq" vide ne zauzima 
ubedljlvo prvo mesto po performansama, po- 
staja prilldno uobldajen. I u programskim i u 
maSinskim testovima, ima druglh kO)i su goto 
lednako brzi all i jeftinijl, Iako apsolutno gleda- 
no nisu nl malo jeftinl. 

No ponavljamo, sa ved dvaOesetak (a ka- 
moll vide) korisnika povezanlh u mreZu u kojoj 
le ova] radunar server, od konkurencije (bar na 
nadem trZidlu) nede oslali nl .k". 

Divili smo mu se kada se pojavio: vreme- 
nom, pojavlli su se drugl koji su brzl I jeftinijl, 
all u letinidkom, a posebno u funkcionalnom 
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MaSinski... 



Proceaor: Intel 60486SX, 20 MHz 
Memorlia: 16 KB keS, 2 MB 
Olsk: Compaq (60 MB) 

VliJeo: Compaq VGA, VGA monitor 


Sa ovim raSunarom, odnosno njegovim 
pretnodnlkom na 16 MHz, smo veO Imall posla, 
mada poodavno. U meduvremenu, .Compaq” 
je podigao radni lakt za 25% (sa 16 na 20 
MHz), a koiiko je nama poznato, bio je prvl koji 
je na triiSte Izbacio raiunar sa ovIm proceso- 
rom i sialiOkom keS memorijom. Naravno, od 

a vei se prelazi i na 25 MHz, opet 25% brie. 
Zato nas le zanimalo da pogledamo kako da- 
nas izgiedaju odnosi u ovom segmentu trilSla, 
na samom prago sveta 32-birnih maSina. 

Kucl$te marine je sada veb standardnog 
•baby AT” formala kojI .Compaq” korisli. Kao i 
ovek od ove firme. mehaniiki je sjajno zamr- 
Sljeno, izvedeno I obradeno. IstI princip vail I 
za sve ostalo: flop! disk jedinicu je potpisala 
japanska lirma .Citizen”, disk je nepoznatog 
porekla (najverovatnije .Connerl- Video koristi 
slandardnu VGA rezoluclju i inaia odIiCan mo- 
nitor koji proizvodi (ill bar potpisuje) sam .Com- 
paq”. 

Tastatjra je uobiiajeni .Compaq'-ov mo- 
del. I dalje ostaje maltene usamljena po reakci- 
ji korlsnika - nju ill oboiavate, III mrztte: nema 
sredine. A neki aspekli su zaista pomalo sme- 
Sni; reeimo, .Compaq” je valjda poslednja firma 
na svetu koja nema taster .Enter” u obliku obr- 
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...i programski test racunara Compaq 



Na programskim testovima, 3865^20 je po- 
stlgao Indeks od 1,17, a poSto je radio pod 
DOS-om 4.01 (.Compaq'-ova licenca), nije le- 
Sko pretoostavlll da bi ukupan rezultat bio ne- 
Sto boiji da je radio pod ventijorn 5.0. Probali 
smo i to i zaista, prosefini indeks je porasiao 
na 1,21, Sime se Opel pribliiio sliOnim maSina- 
ma na 25 MHz. Prema tome, ovo je (i dalje) 
najbria SX masina na 20 MHz, koja je praktld- 
no Iste brzine kao i (ormaino brie marine u toj 
klasl. 

Ora bombona od ma§ine bi ionako dt^ila 
preporuku, 6ak i uprkos ceni za kojo smo Oeki- 
vall da bode vrtoglavo velika; na naie prijatno 
iznenadenje, saznali smo da cena, iako ne ma- 
la. nije ni onoiika koiiko smo odekivali. Nekada 
su .Compaq” maSIne koitale koiiko one od naj- 
skupljih klonera u grado pa puta trl, a danas, 
danas su to cene najskupijih klonera puta fak- 
tor manji od dva, a mnogo bliii 1,5. Sa tim u 
vidu, preporuka zaisla mora da preraste u veo- 
ma jaku preporuku - ako cenite kvalilet, oba- 
vezno se raspitajie koO .Mlcrosysa” pre nego 
6to iSla kupile. 


MS Mlcrosys 
21000 Novi Sad 

Tel: (021) 611-366, Fax: (021) 20-544 
Poslovnica Beograd (Oil) 622-581 


IMTEL 

'Imiei' (skradenioa od .Instiiut za mikrotaia- 
snu tehniku i elektroniku”) dugo se bavio raz- 
vojem posebnih oredaja i njihovom proizvod- 
njom u malim serijama. Ne take davno, podeo 
je da se bavi i prt^ajom liCth radunara, po de- 
mu su se dosla brzo produo zahvaljujuci veo- 
ma niskim cenama. Te cene je postigao nudedi 
opremu na kradi .podek”, a kome se iurilo. 
mogao je da plan malo vise i dobije opremu 
odmah. Mi smo se uverili da je Imaju na lage- 
ru: porazgovarall smo u ponedeljak. a opremu 
dobili u ulorak, na samu Novu godinu: mi bi- 
smo ovo nazvali promptnim, a lo je na triiitu 



Procesor: Intel/Harris 80C286, 16 MHz 

Memorija 1 MB 

Dish: Seagate ST-157A (42 MB) 

Video: Leadman VGA (mono) 


Iako se radi o ved relativno zastareioj teh- 
nologijl, ovaj model nastavija da se prodaje 
veoma dobro. A zaiio i ne bi, kada je tako po- 
godan za sekretarske, manje sluzbenidke po- 
slove I, naravno, kao nod u mreiama 

Primeniena tehnologija bi se mogla nazvati 
ultra klasidnom. Matidna ploda koristi .Headla- 
nd” G2 HT12 dip, koji objedinjoje maltene sve 
funkeije AT maSine. Memorija se moze monti- 
rati u obliku DIP dipova (pn/i megabajt). Ill pak 
u obliku detiri SIM modula: ovoje mala Izmena 
u odnosu na starije piode ovog llpa. koje su 
korisKle SIP module, izmena koju smatramo 
korakom napred. Ml smo dobili plodu sa i MB 
u DIP dipovima. 

Flop! disk )ednlcu od 5,25 inda potpisala je 
japanska tirma .Chinon”, a disk firma Seagate. 
Radi sa 0 sada ved klasidnom modelu ST- 
157A ill njegovom nasledniku ST-3S7A (u zavi- 
snosti od raspoloiivosti, jer trenutno vlada ne- 
staSica tvrdih diskova na svetskom IrZiitu). Je- 
dina stvar koja nije uobldajena je opredeljenje 
.Imtela’ na VGA grafiku, i to uz svojevrsnu 
standardlzaclju. Nalme, .Imtel” standardno nu- 
di .Trident” TVGA video karticu sa .TridenF 
8900 video dipom, pri demu se memorija mon- 
tira na postoija, pa je Iako mo2ete p^idi sa 
256 prvo na 512 KB, a potom i na eelih 1 MB 
(ovo poslednje vam treba samo za reZim od 
1024 x768 sa 256 boja). 2a mono verziju koju 
smo mi dobili, sasvim je dovoijno i 256 KB (all 
godi da znale da ako predete na boju, ne mo- 
rale menjatl karticu. ved samo doplatili dva di- 
pa). 

Monitor koji uz ovo ide je generidki proi- 
zvod koji smo do sada videli pod bar tri imena: 
u ovom sludaju. zvao se .Leadman' model LM- 
7260. Radi se 0 modelu koji korisu P-219 fos- 
for (nizak stepen zradenjaj u standardnoj VGA 
rezolueiji od 640 X 480. isto tako, pati od potpu- 
no istih mana svoje generidke sabrade. a to je 
malo iskoSena slika (nije savrdeno horizontal- 
na) uz primetna Izoblidenja po ivicama u odno- 
su na centar ekrana. Sve ovo nije katsslrolal- 
no, all jeste danak ceni. 

KudiSle spada u grupu onih koja se Iako 
otvaraju ~ zgodno za nas koji staino neSto pet- 
Ijamo po madini, all ne vaija za radne organiza- 
dje: lak pristup ohrabruje ljude da nedto petlja- 
ju. Po nama. ovo je kutija sa najneprivladnijom 
maskom koju smo do sada videli. ali to je na- 
ravno stvar ukusa. Tastatura je YU verzija pri- 
lidno odomadene firme .Chicony”, model KB- 
5191. Kao plus, navodimo da .Imtel” uz ovaj 
monitor i ovu taslaturu daje i disketu koja pre- 
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baclje I jedno I drugo na YU slandarde (detaij 
koji nije ni male modni. a koga tako desto re- 

Ma maSinskim leslovlma, pre svega aahva- 
Ijujuci upolretJi DOS-a 5.0 i relalivno bfze vkJeo 
karie. ovaj racunar je postigao Indeks ad 1,15; 
podsetimo da I naSa referenca korisli slidnu 
lehnologlju, all sa DOS-om 3.3 1 nelto sporljom 
video kartom (lakode VGA). U programskim te- 
stovima. postignull Indeks iznosi 0,96, a razllka 
potide pre svega od clnjenlce da nala releren- 
ca Ima numerickl koprocesor, a ovaj model ga 
nlje Imao (naravno - to je uvek opciona stvar). 
Kada se ukloni koprocesor, indeks raste na 
1,02, a bio bi i vedi da ga ne kvare rezultatl 
tesla sa bazama podaiaka sa Indeksom od 
0,90. 






Brzina prenosa tvrdog diska (Imtel 286/16) 


Brzina prenosa tvrdog diska (lintel 386SX) 




Interesantno je primetiti da na$a releienca 
korisli .,Ouanlum" LPSS2A. Isli onaj kao u ve- 
CO] .Imtel" masini I Isll onaj kojI je ova firma 
slandardno Isporucivala pre nesiadice I prekida 
siabllnih kanala nabavke (zastupnik je blla ljub- 
Ijanska lirma ATR). 

Sve u svemu, radi se o sasvim slandardno] 
maSInl danaSnjIce koju od konkureneije odvaja 
samo VGA grafika I prlhvatijlva cena. Ako vas 
mleresuje. zahtevajte malo bolje, pa makar I 
male skuplje kudl§te: oz lu napomenu. slobod- 
no ga uzmjie u obzir, ne mo^ete pogreilil. 



Evo i prve komercijalne marine u klasi SX 
procesora na radnom laklu od 25 MHz koju vi- 
dlmo na test slolu. Uskoro ce vedina prodava- 
ca krenuli ovim putem - SX na ovom taktu 
predstavija razumnj zamenu za skuplji DX na 
istom taktu I bez kes memorije. a po relativnoj 
racunarskoj snazi, ova piailorma moze da za- 
dovoiji celu srednju klasu kohsnika. 

Poiazeci od relativne mane prethodnog 
modela. kucisla. ovaj racunar je bio zapakovan 
u daleko bolje (i esietski prihvalljivije), all ne- 
sumnjivo i mebanidki dvrSde kudl§le (sa po- 
prednim udvrScevadima iznutra). Sa prednje 
strane. kuciste nudi Irl dostupne jedinice od 
S,25 Inca I jednu od 3,5 inda, mada iznutra 
imate mogudnosi montaie jo§ dve spoi)a ne- 
vidljive jedinice od 3,5 inda. Poslo one imaju 
irecinsku visinu. moieie upoireblil dve za recl- 
mo oopunski tvrdi disk - napajanje vam nede 
bill problem, jer nudi 200 VA, a jedino vam mo- 
te zasmelati to Sto Piste se u tom sludaju mo- 
ral! odreci pune duzine utidnica. Podio je da- 
nas malo kartica koje trate punu dutinu, preo- 


stale dve ulidnice bi vas verovatno zadovoijile. 

Druga razlika u odnosu na bazni model je 
tvrdi disk. U ovom sludaju, bio je to jedan 
.Quantum' model LPS52A, formatiranog kapa- 
cltela od 52 us. Ovaj disk je l nad relerentni 
disk; kada se pojavio, bio je apsolutno Izuze- 
tan, a danas, nakon godinu I vide dana, oslao 
je na samom vrhu svoje klase (mada vide nije 
onako usamljen). Bio je i ostao odiidan disk. 

Najzad. sama matidna ploda. interesantno 
je zapazitl da je napravijena ne na Tajvanu. 
ved u Hong Kongu. Rad je odildan. a slldno 
prvoj takvoj plodi o kojoj smo ranije govorili. I 
ova sadrti niz .diskutabllnlb' deialja. Prvo. nudi 
sest utidnica za prodirenja (A 16-bltne I 2 8-bit- 
ne), dio je malo obzirom da sama matidna plo- 
da nema nidia na sebi, a nallk je pnrom primer- 
ku koji smo proball. Drugo. Opel nalik prvom 
primerku, ploda ima format olprilike polovine 
.baby" AT ploce. Islo kao i G2 ploda - ovako 
male dlmenzlje su usiovlle odsustvo nekih 
sivarl koje su mogle da se slave na plodu bez 
ikakvih problema. kao recimo AT Bus kontroler 
i sve ulazne i Izlazne linlje (kao na sada dve I 
po godine staroj DEICO SX plodi). Time bi ce- 
na porasia nekoliko procenata, all bi porasla i 
praktidnost plode time dto bi se nadoknadila 
bar jedna utidnica za prodirenje. Najzad. kon- 
cepeija rasjMreda memorije na plodi je malo 
dudna - kombinuje DIP i SIM dipove u neobld- 
noj konhguraciji. mada ploda prima do 20 UB 
memorije. vide nego dto ce verovatno ikada bill 
na nju stavijeno. 

Radunar je isporuden sa 2 MB memorije u 
vidu SIM moduta, uz obrazlozenje da je ovo 
najeedea konliguracija. To motda jeste tako. 
all dva modula dine jednu banku, a to znadi da 
procesor ne mote da prepllde. dime se dobija 
veCa brzina rada. Ovo je I mala preporuka - 
ovaj radunar uzmite ill sa 1 MB (4:<256 KB 
SIM) III sa 4 UB (4K1UB SIM). 

Razlika izmedu ove i prve plode koju smo 



Ako vam treba jaka masina: Imtel 386DX 
probali je i u veznoj logic!. Prva je korislila OP- 
Tl dipove. a ova korisli dipove firme VLSI 
(82C320 i 82C331) i BIOS polpisan od firme 
.Quadler, poznaie sa DEICO SX plode (R'Op- 
tlma SX). Nemamo funkcionalnih zamerki na 
BIOS, all MR BIOS ostaje po)am dobro pogo- 
denog niza menija i opeija na njima. 

Ovo je dakle platforma namenjena srednjoj 
klasi, sa ciljem da zamenl DX madine (skupl|e 
a samo malo brte. par procenata) i da zadovo- 
Ijl srednju klasu korlsnika. Obzirom na moguc- 
nosti direnja. ako nemate preveiike zal^teve, 
ovaj radunar bi mogao da vas pokrije sada i u 
skorijoj buduenosli; imajte ga u vidu. 
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MailnsM... 


tMfEl 386PX 


Procesor: Inlel/AMD 803S6DX. 40 MHz 
MemorIJa: 64 KB keS. 4 MB 
Disk: Maxtor 7120-AT (130 MB) 

Video. Leadman VGA (boja) 


Ova plartorma je sligla u jednom .mini to- 
wer' kucistu dubiozne estetike. aii neospornog 
kvalileta; pnmera radi, ceo unutraSnji skelel 
kuci§la je pocinkovan i to sa veoma visokim 
kvalilelom linalne brade. Konslrukcija spada 
medu najbolje do sada videne u ovoj klasi. 

Tvrdi disk je l ovom sluCaju bio jedar 
.Maxtor" 7120-AT. lormaliranog kapaciieta od 
130 MB. Flop! diskelna jedinica je opet od fir- 
me .Chinon", a video karta koristi ..Trident" 
TVGA 8900 video eip. U ovom modelu, kadica 
je sadrzafa ceo megabaji video memorije; mo- 
nitor je opet od frme .Leadman", ali sa ozna- 
kom LM-7300 i za razliku od manjeg brala, 
ovaj je u bojj. Slika je vidno kvalitetnija od jed- 
nobojnog modela. sa prihvatijivo malim ugao- 
nirr izoDliienjima. sasvim pristojnim bojama i 
malim slepenom elektromagnetskog zra£enja. 

Maliina ploCa koristi procesor AMD 
803SeDX na radnom laklu od celiti 40 MHz. 
Naravno. tu je i ke£ memorija. u Ovom sluCaju 
64 KB, koja se sastojala od brzih SRAM dipova 
(20 nS) i joS briih TAG RAM dipova (15 nS). 
Vezna logika se sastojala od nama do sada 
potpjno nepoznatih .Forex" Cipova 
(4L04F1244 i 4L0SF2243), potpomognutiti jed- 
nim IMP Sipom (80C206P), koji se starao o sa- 
birnici i spoljnoj memoriji. Ploda prime, u raz- 
nlm kombinacijama, do 32 MB, a tu je posebna 
utidnica za jos jednom toliko: 64 MB u maSini 
ved nlje ni malo za salu. posebno ako radunar 
radi pod UNIX-om ili nekim drugim upravljad- 
kirn sisiemom koji koristi linearan pristup resur- 
sima, a pre svega memoriji. 

Sasvim odekivano, ovaj model je sebi obe- 
zbedlo odlidne rezultate. Na maSinskim testovl- 
ma, postigao je indeks od 2,09, slo se sasvim 
lepo poredi sa reoimo indeksom od 2,81 za 
.Compaq Systempro", Inieresantno je rapo- 
menuti da su indeksi za tvrdi disk ovog raduna- 
ra (1,21) i pomenute .Compaq" maSine (1,22) 
praktidno sasvim isti. 

Na programskim testovima, ovaj model je 
postigao indeks od 2.21, §to je veoma dobro. 
Posebno islidemo rezullal teslova sa bazama 
podataka, gde je posiignuti indeks iznosio dak 
1.48. Sve j svemu, ovaj radunar je oko dva 
pula brzi od manjeg modela sa procesorom 
SX. 

Smatramo da ovu platlormu treba shvalili 
kao 486 za siromasnije, ili one kojima ne Ireoa- 
ju usiuge numeridkog koprocesora. Ako vam 
treba numerika, 486 je bez premca, a ako vam 
to nije nu2no ili uopdie polrebno, ova piatforma 
je veoma realna aliemativa; ako vam naprosto 



Imtel 386SX/25 

treba jaka marina, razmotrite ovaj model, dak 
i kao server u manjim mreiama (ali sa vedim 
diskom). 


IMTEL 486DX 


Procesor Intel 804e6DX, 33 MHz 
Memorija: 256 KB ke§, 4 MB 
Disk: Maxtor 7120-AT (130 MB) 
Video: Trident 8900 VGA (boje) 


I najzad, evo najviSeg dela ponude lirme 
"Imtel". U pilanju je, naravno, radunar na bazi 
matidne plode sa procesorom Intel 804860. na 
33 MHz i sa velikodudnih 256 KB kei memori- 
je. U celini. radi se o prilidno tipidnoj madini u 
ovoj klasi. 

Proizvodad plode se potpisao samo ime- 
nom modela plode, navedenlm kao 
"C0466DX/33", Sto smo saznali iz propratne 
dokumentacije. Ta dokumeniacija je zapravo. 
jedna. knjizica koja spada u red osrednje intor- 
mativnih; od pluseva, navodimo veoma infor- 
mativan deo prirudnlka u vezi kratkospojnika, 
memorije i slidnog. a od minusa opise ekrana 
programa u ROM-u za podeSavanje, koji ne 
zadovoljavaju po kvalitetu opisa. 

Sama pioda je negde izmedu veoma do- 
brog i odiidnog; rad je odiidan. delovi (utidnice, 
postolja za memorijj) odijdni, a raspored krat- 
kospojnika prisiojan. Program za p^edavanje 
ie potpisala firma AMI. a nije bad najsveziji - 


poslednji datum autorstva je iz 1990. godine. 
Pioda prima SIM module od 256 KB, 1 I 4 MB. 
sa ukupno 32 MB na samoj plodi i jo§ toliko na 
posebnoj memorfjskoj kartici; sa 64 MB sistem- 
ske memorije. mnogo toga postaje moguce 
pod mrezama i nekim upravijadkim sistemima. 

Video karlica koristi Trident 8900 video dip 
sa 1 MB video memorije, Sto znadi da moie 
da radi do rezolucije od 1024x768 sa ili bez 
preplitanja I sa 256 boja Na 2aiosi. monitor 
pod imenom "Leadman LM-7300", iako spada 
u klasu sasvim pristojnih monitors ovog tipa 
(dijagonala ekrana 14 inda, velidina tadke 0.28 
mm), ne moie viSe od 1024x768 sa preplita- 
njem. Tastatura je standardan "Chicony" KB- 
5191 model, ni dobar, ni lod, ali sa nadim zna- 
cima; napominjemo da "Imtel" standardno is- 
poruduje i disketu sa onim malim all predesto 
zaboravijenim pobudnim programom za nase 
znake. kako bi oznake na tastauri bile verno 
prikazane I na ekranu. Sitnica. ali veoma kori- 

Tvrdl disk je potpisala firma "Maxtor", a ka- 
pacitet je sasvim solidniti 130 MB formatirano. 
Kudidte spada u "mini lower" seriju, nije bad 
estetski doZrvijaj, all ima jednu Interesantnu i 
veoma korisnu sitnicu, koja ga dini boljim od 
proseka. Pored dva standardna mesta za jedi- 
nice od 3.5 inda sa tredinskom visinom koie su 
pristupadne spolja. postoji i treCe meslo za ta- 
kvu jedinicu iznutra, koje nije pristupadno spo- 
lja, ali zato ima neito vedu visinu, odnodno po- 
luvisinsko Je. Odigledno je namenjeno ugradnji 
Nrdlh diskova, dak I onih malo vedih, a to znadi 
kapaciieta sve do 425 MB. Ovo reSenje je do- 
bro jer kada se disk dobro stegne. taj okvir po- 
made odvodenju toplote, dime postaje neka 
vrsta hladnjaka. 

U toku rada, naldll smo na samo jedan pro- 
blem. i to u vezi sa video karlom. Prvo. karta 
je odblla da radi ^ siarijom verzijom programa 
'Windows', usput ru^i sistem; ovo je blago 
redeno dudno, po$lo se radi o verziji programa 
za slandardnu VGA rezolucl|u. Drugi problem 
se pokazao u sludaju sprege monitor-kartica, 
koji nlsu mogll da se usagiase sa programom 
"Harvard Graphics" 2.31, razviaced ekran van 
polja vidnosli u sludaju monohromatskih VGA 
monitora. Opet, veoma dudan etekai koga ne 
bi trebalo da bude. Sve ovo navodimo kako bi- 
smo objasnill izuzetno mall Indeks na madln- 
skim testovima video podsislema - jednoslav- 
no, moraii smo da se ostonimo samo na mere- 
nja u teksluainom reiimu. PoSto su nam u Im- 
lelu rekll da oni smatraju da ne treba ukijudivali 
diplikainu memoriju (shadow RAM) za sistem 
(?) i video (???), morade da se zadovolje olpri- 
like polovinom indeksa koji su mogll da Imaju. 

U programskim testovima. koje smatramo 
merodavnim, ovaj radunar se u cellni pokazao 
dak veoma dobrim. Naizgied ne ba$ sjajan 
Maxtor disk je u sprezi sa DOS-om 5.0 dao 
odiidan rezultat u svim sludajevima, a posebno 
u radu sa bazama podataka. Indeks brzine od 
1,42 nije baS svakodnevna pojava ni u ovoj 
klasi. Opsli nivo rezultalaje iznad proseka. §to 
je za pohvalu. 
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OBRACUN KOD O.K. PIKSELA 


Pet godina nakon pojave VGA standarda, na trziAtu su se iskristatisala dva proizvodaia video . 
cipova koji zajedno podmiruju potrebe oko 65% trziita. Njihove cene su razlidite, mogudnosti sliine, 
pakovanja mnogobrojna... ali gde su u svemu tome korisnici? PokuSali smo da pronademo odgovor 
na ovo pitanje. 


Uglavnom je svima jasno da su dani Hercu- 
les graflke odDrojani; jedino 6to je joS odriava 
na trti$tu je zaista skromna cena. Drugim redl- 
ma, Hercules grafika danas predstavija najnl^l 
segment tr2ISta, neSto kao grafiku za slroma- 
Sne. Nije stvar u tome da se radi o loSoj grafid: 
setimo se, pre pet III Seat godina, to je bllo bo- 
Ije od Dilo iega Sto je IBM nudio u vidu stan- 
dards, sem ukollko niste apsolutno insistirali 
na boji. Najzad, u to vreme, razllka u ceni Iz- 
medu Hercules I EGA gratike je blla 5-8 pula 
u korlst Herculesa. 


NEZAVISNA PBOIZVODNJA 

All, kao i uvek, vremera se menjaju. EGA 
standard je zamenio VGA standard kada je 
aprila 1987, godine IBM prikazao svoju potpu- 
no novu seriju ratunara pod nazivom PS/2. Od 
onda do danas, iako je VGA ostao poslednji 
op^evaiedl standard, kojl se tek sada tran- 
sforml8e u noviji I daleko bdjl XGA standard, i 
taj ulazni ntvo je prevaziden. Naravno, prevazi- 
$la ga je konkurencija, koja je, da bi opstala. 
morala da ponuditl vl^ za manje para od IBM- 
a. Prvo su do$le vede rezolucrje (800x600 I 
1024x768), pa vedi broj boja (256 umeslo 16). 
a sada se doguralo do kombinaclje velike rezo- 
lucije (1024x 768) u saradnji sa velikim brojem 
boja (32.000 I vide). 

Da bl sve to uopdte blip mogude, reko je 
morao da napravl video kola koja de u potpu- 
nosti iml^rati rad IBM elektronike, ali t^o da 
se Izbegnu svi problem! oko autorskih I paten- 
tnih prava. Chav niz firm! je taj posao udarnidki 
obavio: .Chips & Technologies”, .Paradise” 
(sada deo .Western Dlgitala"), .Oak", .Ahead”, 
.TrkJenl”, .Tseng”, .Genoa”, ATI, .Video 7 (sa- 
da deo firme .Headland”), ltd. Neke od pome- 
nulih firmi su, u meduvremenu, maltene nesta- 
le. neke rade iskljudivo za sebe. a neke su 
opet aktivne na svim frontovima. Nas zanimaju 
ove posiednje. 

Proizvodadi video dipova se u nadelu dvo- 
jako ponadaju: Hi rade samo za sebe pod sop- 
stvenim imenom, ill pak rade na tzv. OEM (O- 
riginal Equipment Manufacturer - originaini 
proizvodad opreme, to jest Ja pravim pa lepim 
Noje ime. a ti prodajed kao svoje”) principu. 
To znadi da se svi proizvodi grave u jednoj ill 
dve fabrike, da bi se nakon toga prodavali pod 
nizom razllditih imena, a bogami i sa veoma 
razlidifim cenama. Od poznatijlh proizvodada 
video dipova kojl ovako rade, navodimo firme 
JVhead", .Oak”, .Tridenl” i .Tseng”. Prva i treda 
su ameridke po poreklu (mada se fabrike nala- 
ze na Tajvanu), a drugs i detvrta su u celoati 
tajvanske firme. 

Od ove detiri firme, .Tseng Labs' i .Trident” 
su se nekako protxle na vrh, aflrmlSudl se kao 
lideh grupe. Prve 8u izbacivale nove prolzvo- 
de, veoma predano radile na razvoju I tehnolo- 
glje i video standarda i naravno prodavale kar- 
tlce u Slo vedim brojevima. Medubm, jedna 
razllka koja je izmedu njih postojala od samog 
podetka je ostala i do danaSnjih dana - cena. 



Petpn V. VeselinovK 


.Trident” je uvek bio jeftiniji od .Tsenga” (na- 
vodno, Tajvanci to ditaju kao .Oeng”), ali je up- 
rkos tome .Tseng' uvek t^o nekako vi^ poSto- 
van od konkurencije. 

Kod nas, nude se obe kartice. neretko i od 
istih prodavaca, mada Ima i jasne polarlzacije, 
uglavnom u korlst firme .Trident”. Ovo nije te- 
dko objasnili jednom jedinom redju - cenom. 
No. bez obzira na sve to, nada Iskustva sa .Tri- 
dent” kadicama nisu bad blla za pohvalu. all 
su ona sada brat-bratu godinu i po dana stara, 
pa vide ne moraju bit! merodavna. Poslednji 
elemenat toji nas je naveo na ovaj projekat je 
di^usija o video kartama na Sezamu. u konfe- 
renciji PC HAPD. Postalo je jasno da se kori- 
snici polarizuju oko video karti maltene kao 
oko progra'ma za obradu leksia - bez milosti 
se brani svoje, neretko I ocrnjavanjem tudeg. . 


Sv^to zajedno, kao I objekflvna razllka u 
ceni, navek) nas je da se ozbiljno pozabavimo 
upravo ovim dvema video kartama. Podto smo 
se ogranidili na svega dve, odiutlli smo da ispi- 
tamo ne samo kartice u standardnom VGA re- 
iimu, vec i u posebnim reiimima. Taino je da 
svi ovi posebni redimi podrazumevaju pro- 
gramske veznike, ali smatramo da su I onl deo 
paketa koji na ovakvom testu treba uzeti u ob- 
zir. Sta de vam karta bez veznika. a podto su 
veznici programi, treba odekivati razlike I u nji- 
hovom kvalitetu. Najzad. podto velike rezoluci- 
je podrazumevaju ove programe, i vas i nas 
zanima kartica kao simbioza programa i har- 
dvera, a ne kao odvojeni delovi. 

toTA ElEKTRONIKA 

Kartica sa .Tseng” ET4000 video dipom je 
tlpidan generidki proizvod za koji se tajvanski 
dobavijaC nije potrudlo dak ni da izmisli neko 
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rvucno me, ako se izuzme ..Enhanced VGA" 
(poboIjSana VGA). Stampana plo£lca. jasno, 
pokazuje dokle sii Tajvanci sligli sa razvojem 
o«e tehnologije - do samog vrha. Rad i Slam- 
pa su zaista odll£nl - prvoklasna Izvedba. 

Kartica je, Inade, dosta velika za danaSnje 
pojmove, mada je jjedno i relatlvno prazna. 
Pored video cipa sa oznakom .Tseng" 
ET4000AX, sadrii osam memorijskih Cipova 
na posloijima, 5 TTL fiipova, jedno PAL kolo, 
jedno kolo za generisanje polrebnlh ucestano- 
sti za sinhronizaciju, dva BIOS kola, DAC i jed- 
no BIOS kolo za prevodenje. Deluje mni^o. 
all zaista nl|e, bar polovina povrSIne kartice je 

Autor BlOS-a je sam ..Tseng". Memorija se 
sasiojl od dva, cetlrl ill osam DRAM dipova lipa 
4X256 KB (L ovom slubaju, SAMSUNG 
KM44C256AP-8, 80 nS). 

Izvedba ..Tndenr karlice je u najmanju ruku 
jednako dobra kao I kod ..Tsenga", ako nlje i 
za diaku boija, Kao prvo, kartica je (izidki neSto 
manja, pa sa pribli2no istim brojem deiova i op- 
Stom kontiguracijom deluje kompakinije i popu- 
njenije. 

Pored oiekivane razllke u video Cipu, .Tri- 
dent" kanica ima BIOS koji je polpisala amerifi- 
ka firma Quadtel. nama poznata od naSeg mo- 
dela R/Oplima SX. Sasvim nalik konkurenciji, 
.Trident" kartica ima mogudnst podrZavanja do 
1 MB video memorije, opet u ORAM dipovima 
u arhilekturi 4x256 KB. Za razliku od .Tseng" 
kartce. dva takva Cipa su neposredno zalem- 
Ijena na karlcu. a za ostatak su obezbedena 
podnoZlia. Kako ona dva zaiemljena. tako su i 
preostalih Sesl DRAM cipova imall oznake do- 
sta brze memorije od 80 nS (mada iz dva izvo- 
ra - zaiemljene je polpisala firma .Micron Tec- 
hnology". a one u postoljima firma .Goldstar"). 


VEZNI PROCRAMI 

PriruCmk za .Tseng" kadicu je takode ge- 
nerickl proizvod. all je Stampan na veoma do- 
brom papiru, lepo je povezan i dosta je inlor- 
mativan. Sa jedne strane. sadrZi inlormacije 
koje se retko vidaju (sistemski pozivi BlOS-a). 
a sa druge strane. nije bad preterano Inlorma- 
tivan u kontekslu Instalacije veznih programs. 

PriruCnik za .Trrdent" karticu je takode do- 
bro pripremljen i izveden, all sa potpuno druga- 
Oijom koncepcijom. Ovaj prirucnik programeru 
ne nudi praktiino niSla, all zato daje detaijna 
objadnjenja raznih pomocnih programa koji se 
isporjduju uz karticu. Na Zalosl. uopSte nema 
redi 0 instalaciji veznih programa - sve se svo- 
di naprosto na jedan spisak dta je i u kojoj ver- 
ziji podrzano. Ovo je. po nama. ipak malo dud- 
no: nekoliko red! ih ne bi ubilo. 

Tabele u prirudniclma prikazuju vezne pro- 
grame koji se dobijaju uz kartice. Napominje- 


mo da $6 veznik .Trident" kartice za Windows 
inslalira u jednom jedinom prolazu, dok vas ve- 
znik za ..Tseng" zaista maltretira do besnila (u- 
kupno pel prolaza. nikada kraja disku ovom ill 
disku onom). 

Druga znadajnija razlika na koju smo naidli 
se odnosi na veznike za program WordPerfecI 
S. I. .Tseng" vam nudi samo visoku rezoluciju 
u gralidkom rezimu, dok vam .Trident" nudi i 
razne posebne oblike rada u tekstualnom rezi- 
mu. sve do 132x50, ill 3,3 pula viSe teksta na 
ekranu od slendarda. Iz iskusiva znamo da 
nam je ovako nesto odavno Irebalo i na 
.Tseng" karticama, all toga jos uvek nema VI 
to mo^ete postidl eksierno. pozivajudi op^i 
program za podeSavanje rezima rada, all ne I 
intemo, kao kod .Tridenl" karle, koja omoguca- 
va prepodeSavanie unutar samog programa. 

Oaleko najva^niji elemenat cele price je po- 
slojanje ill napostojanje veznika za AutoCAD 
V. 1 1, odnosno tzv. .enhanced 386" rezim. .Tri- 
dent" ga ima, .Tseng" ga nema. Najblaze re£e- 
no, ovo je veoma Cudno oO firme .Tseng"; sva- 
ko ko iole preienduje na ozbiljnosl morao bi 
da ima ovaj veznik. jer se radi o apsoluinom 
standardu za ovu vrslu programa. Nemati ga, 
to je islo kao kada neki program za obradu lek- 
sta ne podrZava .Epson" i HP Stampace - ka- 
last rota! 

Naravno, oba proizvoda Imaju veznike za 
sada vet obavezni MS Windows 3.0 (a i za 
starije verzije istog programa), kao i za .Lotus" 
proizvode. 


NA BRZINSKOM TESTU... 

PriloZene slike kazuju svoj deo pri4e. Slika 
1 ptikazuje rezultate rada koje su kartice izvele 
na datim teslovima u tekstualnom rezimu, a sli- 
ka 2 rezultate rada u grafifikom rezimu: u oba 
sluOaja, radi se o hardverskom pogledu na 
slvari. Slika 3 prikazuje brzinu rada pod pro- 
gramom MS Windows - koji je vaijda najras- 
prostranjemji .leZak" program (u gralidkom 
smistuj u opilcaju. 

Kao platlormu, upolrebili smo naSu R/Opti- 
mu 486. kako bismo u celini ellmlnlsall uticaj 
samog radunara koliko god je to vise moguce. 
Sva merenja su obavijena sa .f|lot" maSinom, 
odnosno bez ikakvih posebnih programa (kao 
recimo OEMM ill 386-to-lhe-Max), kako bismo 
Izbegli bilo kakve neZeljene interakcije I dopun- 
ski sloj programa koji bi mogao zamuliti rezul- 
late, all sa ukijudenom funkci|om dupllkatne 
memorije (video shadow BAM), koja je har- 
dverska lunkclja radunara (pa, prema tome, 
Ireba da bude Irajno osposobljena). 

Rezultali sasvim nedvosmisleno pokazuju 
da je .Tseng" kartica bria od .Trident” kartice. 
U kontekslu brzine, izbora nema. 

Posebno nas je razodarala brzina .Trident" 


dlpa na teslovima pisanja, memorlia-merrxtrija 
i ekran-memorija. Tu je ova kartica osetno 
podbacila u odnosu na .Tseng" karticu, a to su 
prilidno vaZnl elemenli bad za rad sa CAD pro- 
gramima (mada de kod njlh uvek najvece usko 
grio bill sami proraduni elemenala slike). 

U sludaju rada sa programom Windows, 
razlike su se osetno smanjile. iako se I daije 
oslale u korist .Tseng" kartice. Ipak. u ovom 
sludaju su se svele na manje-vide akademske 
razllke, jer objeklivno, nekoliko sekundl gore- 
dole ne znadi bad mnogo. 


...I U SVAKODNEVNOM ilVOTU 

Oba kartice smo korislill I na dnevnoj bazl, 
za svakodnevni rad, po desetak dana. Moramo 
reel da neke bltnije razlike u brzini u svakod- 
nevnom poslu nedete osetiti, iako one objektiv- 
no posloje. U praklicnom smisiu, mozele sma- 
(rati da su obe kartice jednako brze. 

Tokom ujratrebe. nismo naidll ni na jedan 
sludaj nepoZeIjnog ponadanja. mada napoml- 
njemo da iz disto praktidnih razloga nismo bill 
u mogudnosli da provehmo sve vezne progra- 
me za sve programske pakete. Ono dio jesmo 
pogledail (Windows sve verzije, WordPer/eef 
5.0 i 5.1 i Lotus) radi onako kako Ireba. 

Jedina blaga zamerka se odnosi na .Tri- 
dent" karticu, odnosno njen podetni ekranski 
font, koji ima pomato dudno obllkovano malo 
slovo „v'; no, ta boljka se Iako redava brzim 
uditavanjem nekog drugog ekranskog Ionia po- 
mocu spoljnlh programa. a nl sama po sebi nl- 
je kapitalna. 

U osnovi, obe karle lepo rade posao kome 
su namenjene. .Trident” kartica je, kao celovit 
proizvod, veoma mnogo popravila svoj opdti 
imidz: nekada je bilo probiema sa veznim pro- 
gramima. kako po kvaliteiu, tako jod vide po 
broju, all to je vreme odigledno definitivno pro- 
dlo. Sada je to moderan proizvod, sa tzvanred- 
nom izvedbom i pristupadnom cenom, solidnim 
prirudnikom koji ipak tra2l doradu, diji je veliki 
adut posedovanje pobude za rad sa AutoCAD- 

Tseng" kartica je neosporno lehnolodki 
razvijeniji proizvod, koji svoju cenu pravda brzi- 
nom rada. Iako jeste od malo do dosta bita. 
ujedno je i relatlvno skuplja. Prirudnik je boljl 
od .Trideni'-a. posebno u kontekslu programe- 
ra, all i uopste. Sa druge strane. kvalilet vezni- 
ka nije na nivou .Trident" kartice (kakva Ironija! 
a nedavno je bilo upravo obmuto!) i dto je naj- 
gore. nema veznik za AutoCAD V.11, dto je u 
danadnje vreme ozbiijna mana (bar ako korisll- 
te ovaj program). 

Ove kartice i kod nas prodaju mnogi trgov- 
ci; primera radi, ..Tseng" karlice moiele kupiti 
kod firmi .Gama" i .Most", a .Trident" karticu 
kod firmi .Inlersoft", .Sullid", .Genelec" i drugih. 
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HARDVERSKI KES 


O neophodnosti keSiranja tvrdih diskova pisali smo vec nekoliko puta, ali smo $e pretezno 
zadrzavali na softverskim resenjima. Kako to izgieda kada se stvar uradi u hardveru? 


Kada srro pre rekoliko brojeva ..Raijnara" 
razmolnli razne programe koji ae kod nas kori- 
SIS za ke$lranje tvrdih diskova, pokazall smo 
da |e program PC Kwik Oaleko najbol|e reSe- 
nje, ne samo po brzini i efektima nego i po 
(ieksipilnosti. lako smo duli nekoliko kritika na 
radun ovog programs, nismo Ih uzimali previse 
ozOiljno, p^to sve one (X>tidu Iskljudlvo od pro- 
gramera, koji po deflniciji nikad nisu zadovoljri. 
Na svim platformama na kojima smo ga mi in- 
stallrali (ri jedna ns pripada programenma!), 
nismo sa njim doZiveli ni naimanju neprijatnost. 


SNAGA SOPIVEM 

Ovaj program sadr2i niz modjia za ubraza- 
vanje rada tastature. ekrana i disks, kao I me- 
dumemoriju za dtampanje (print spooler) i 
RAM disk, ali njegov osnov dini program za ke- 
Siranje diska. Uzgred, Iz ovog programe je iz- 
veden i program koji se nudi u okviru paketa 
PC Tools, ali sa kudikamo manjim brojem opcl- 
ja. lako K Kwik sam uglavnom dobro odabere 
sve potrebne vrsdnosti. pomodu pnrudnlka ga 
moiete daije optimizovati, odnosno ubrzati mu 
rad za daljlh desetak til vide procenata. 

Inherentna mana svih ovakvih programa, 
pa samlm tim I ovog, je dto se jedne sirane 
koriste sistemsku memoriju (dime se umanjuje 
raspoloJiva kotidira, dto mo2e bit! veoma ne- 
podeljno ako imate taman kollko vam treba za 
recimo CAD), a sa druge strane umanjuju ved 
lonako mizernu kolidinu DOS memorlje, pa 
makar za desetak kllobajia (dto po deflniciji us- 
porava radunar u radj). S druge sirane. dra- 
stidno ubrzavaju rad sa diskom, pa se svi gubl- 
d na drugim stranama potirj i bogato nadok- 
naduju. 

Medullm, dobro se zna da su ovakvi pro- 
gram! zapravo samo surogatl, zamene za j^no 
pravo", a to su inlellgenini kontrolerl tvrdih di- 
skova Ovakvi uredaji su odavno poznati i 
odavno se konste na velikim serverlma, a ono 
dto Ih je spredavaio da predu u diru upotrebu 
je cana. Ona nlje mogla da padne dok proi- 
zvodnja ne postane masovna, a masovna prol- 
zvodnja nlje moguda bez dobre cene - kiasl- 
dan zadarani krug. 


DC-6M 

Pa Ipak. TafvancI (a ko bi drugi?) su Izgie- 
da nekako uspell da razbiju taj krug I na trZidte 
poSalju dak nekoliko modela inteligentnih keS 
kontrolera. Onl su se, oppt, kod nas dosia brzo 
pojavlli. pa smo probali jedan model. 

Probali smo ga uz naredne pretposlavke: 
radi se 0 IDE kontroleru (dakle. najpopulerni- 
jem (ormatu danaSnjice). koji je po deflniciji in- 
leresantan za mnogo korisnika, koji je u najdo- 
slovnijem smislu redi Intellgentan (ima svoj 
procesor I memoriju), I od koga odekujemo 
ugodnost I brzinu rada uz minimum problema. 
a sve to pod raznim upravijadkim sistemima. 

I da .zadinlmo" - mora da bude razumne 
cene, ito de redI da mora bill jeftmlji od diska 
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koji ubrzava. Ovakvi uredaji ipak spadaju u 
profeslonaini domen, pa se pod tim usiovima 
moZe pretposiaviti da de disk imati kapacilet 
od najmanje 180 MB. 

DC-600 le ledlna oznaka na ked kontroleru 
koji smo doblli na probu. „DC" je valjda od 
„Disk Controller', a ono ,600" zalsta ne znamo 
demu sluZI. Kartlca zahteva 16-bltnu utidnicu, 
a ima dimenzije pune duZme, mada je izvede- 
na u niZem PC a ne AT formatu. Koristi tehno- 
logiju povrdlnskog lema. 

Funkclonaino, koristi procesor ..Intel" 80188 
na 12 MHz: ovo je hardverski integrisanija ver- 
zlja dobrog, starog procesora 8066. koja obje- 
dinjuje sve perlferijske dipove neophodne za 
rad ovog procesora. NaSe podetno razodarenje 
ovim hlbrldom (16 bita iznuira, 8 bita ka spolj- 
nom svetu) donekle je stidano prednostima 
konllguracije. jer omogudava upotrebu jednog 
jedinog SIM module umsto dva. 

Na karticl se nalaze detin SIM posloija (sa 
melalnim drZadima. hvala bogu), a u njih mo- 
Zete slaviti module od 256 KB, 1 MB Hi 4 MB. 
dime se dobija ukupno 16 MB potencijalne ked 
memorlje. a to Je ved Impresivna kolldina. Cak 
moZete l malo medail, male jednih, malo dru- 
glh SIM-ova, mada je broj kombinaclja ipak 
ograniden. 

Uz kariicu nema bllo kakvih programskih 
disketa - sve je na njoj, u EPROM-ima. Jedan 
sadrZi opeije, a drugi vi sami preprogramirate 
unodenjem vaZedih podataka. MoZete odredill 
sve I svadta. od parametara diska odnosno di- 
skova. preko opeija kediranja. do upravljadkog 
slstema. Nudi vam se opilmizaclia za DOS. 
Novell. UNIX 1 OS/2 - dakle. sve. Meniji su Izu- 
zetno logidno sredeni i lasni, pa je pt^edava- 
nje u najmanju ruku veoma lako i komlorno. 
Ovo smatramo vellkim piusom. 

Druga veoma neobldna osoblna kartice je 
da ima odvojene prikijudke za dva IDE diska 
Svaki od njih podrZava po dva diska, I to lako 
da sabira kapacliete dva redno vezana diska. 
E, ovo je ved Izvanredno redenje. Izraduna)te I 
sami - umesto kupovine vellkih diskova. moZe- 
te uzetl prvo nekl manji. pa naknadno dodaii 
kollko vam treba. a sve to tri pula! III. moZete 
odmah Hi postepeno kupovati IDE diskove od 
570 MB, pa povezivanjem na red, imati fun- 
kcionalno dva diska od po 1.14 GB. Do sada 
nismo vidali nidta nl nallk ovome, sem u .Com- 
paq" modelu ..Sysiempro", a s obzirom na raz- 
liku u cenl. jasna je prednosi ove kartice. 

Uz sve to. ostaje l poneka dilama. Pre sve- 
ga, ne razumemo zadto su se projektanti opre- 
delill za hibrldni procesor, Iznuira 16-bitnl a 
spoija 8-oitni, kada su za razliku u cent od sve- 
ga nekoliko dolara mogli da kupe pravi 16/16- 
bitni procesor 80186, ne na 12 ved na 16 MHz. 
Time bi se performanse popravile za oko 35- 
55% uz malu razliku u cenl. Ill, u krajnjoj liniji, 
zadto nije upotrebijen procesor 60286. pa ma- 
ker I kao brzl 8086. koji se sada takode moZe 
dobiti veoma jefimo. a koji je jod brZi, jer je |od 
Integrisariji? 


KOKTROLER U AKClJI 

Za merenje performansi uzell smo ovu kar- 
ticu, a kao prolivnika, postavili smo joj program 
PC Kwik, i to starije izdanje, verziju 3.51 (sada 
se prodaje verzija 4.1. a glavna razlika je u al- 
goritmu sa kediranje diska). 

Kao test pollgon, uzell smo nadu R/Optimu 
486, rukovodedi se logikom da ce ovakve Hi 
jod brZe platforms bitl glavni kandidati za ser- 
vers. Disk koji smo upolrebili za osnovna me- 
renja je bio .Quantum" 170A, a ceo sislem je 
imao 4 MB memorlje. 

U prvoj kolonl. prikazane su osobine diska 
bez Ikakvog kediranja. korlstedi DOS 3.30: sva 
merenja su obavijena na particiji C, koja je na- 
memo bila 50% popunjena. Svrha je da se dio 
bolje simuliraju ream! radni usiovi. Naravno. ra- 
dunar je bio konddsn bez Ikakvih posebnih pro- 
grama za optimizaeiju (kao recimo, 3fle-to-(fte- 
Max. OEMM. ltd). 

Druga I ireda kolona prikazuju performanse 
kada se na gore opisaru konfiguraclju stavi sa- 
mo program za kediranje iz paketa PC Xmk. i 
to sa opoionom komandom JEM" (mmimalna 
upotreba DOS memorlje). Druga kolona prika- 
zuje kediranje sa 1 MB, a ireda sa 3 MB si- 
stemske memorlje. 

Cetvrta I peta Kolona pnkazuju rezuiiaie 
merenja sa DC-600, opet sa 1 I 3 MB. 

Rezultati merenja su u najgorem sludaju 
veoma inieresanini. Merenja bez idega, odno- 
sno rezultate iz kolone jedan, smo oznadlli In- 
deksom 1,00. U madinskim lestovima, DC-600 
je pokazala impresivna rezultate. sa Izuzelkom 
pristupa diksu kroz DOS: u ovim teslovima, 
kartlca je dala otpriiike dupio gore rezultate. 
Ovo je, medutim. sasvim normaino I odekiva- 
no, jer pre nego dio se pristupi podacima sa 
diska. potrebno je pored obidnog DOS-a prod! 

I kroz sislem na samoj karticl. Za uzvrai. vreme 
pristupa disku je oko 46 puta (I) brZe._ 

U programskim lestovima, stvar izgieda sa- 
svim drugadije. PC Kwik je mrtav-htadan polu- 
kao ked karticu u sve tri grupe testova. Razlika 
od na izgied svega desetak procenata je real- 
no veda, kada se ima u vidu da se indekslranje 
baza podataka u stvarnostl radl dosta retko. 
odnosno najrede od svih pel testova. te da je 
u tom teslu kartlca dala sjajne rezultate ko|i su 
udesNovali u ukupnom proseku. Kada se ovi 
rezultati Izuzmu, razlika u brzIni raste na oko 
petnaestak procenata u korist PC Kwik-a. 

Drugi elemenai koji treba Imati u vidu je 
opet sasvim normalan I odakivan: kada obim 
test datoteke prevazide raspoloZivu memoriju. 
kada naglo usporl. Ono 5to je dosta neodeki- 
vano JB kollko usporl u poredenju sa PC Kwik- 
om, dak i za preko 50%. 

Ovde treba imall u vidu da je brzlna pristu- 
pa memoriji na keS karticl konstantna. dok brzi- 
na kediranja sisiemskom memonjom zavisl od 
brzine pristupa memoriji procesora. Drugim re- 
dima, navedene razllke vaZe za platforme sa 
procesorom 60486 na 25 MHz: isti procesor na 
33 MHz de dati jod bolje rezultate sa PC Kwik- 
om, ali recimo nekl SX na 25 MHz de zaostatl 





Performanse kei kontrolera IDE tvrdih diakova (opis u tekatu) 


iza ova kartice. Dakle, dok su efektl PC Kwik-a 
vezani za sistemskj memoriju, kartica nlje, pa 
su njene doblli na sporljim mailnania utoliko 
vece ukollko je raPunar sporiji. 


KAKO U KOCA 

Oati konaPnu ocenj o ovoj karticl zaista nl- 
te lako. Zato podimo redom. 

Za korisnika-pojednica, ova karta rema 
mnogo smisla. Ono $to biste dali za nju bolje 
dajte na memoriju koju Pete opotrebitl kao kel 
memorrju pomodu programa PC Kwik. U naPe- 
lu. za cenu karte mo^ete kupiti oko S MB ma- 
morije. koja po potrebi mo2e bitl i nePto drugo, 
a ne samo keP memorija. 

Za servere srednje veiifiine i ramene, ova 
karta rnoia bitl dobar posao. all i na mora. Ako 
nemate nameru da vazujete vise od dva diska 
u IDE terinologljl (a sada Ih ima I od 570 MB), 
verovatno vam nePa trebatl karta I verovatno 
ce vam sasvlm lepo posao obaviti joS malo si- 
stemske memorije odvojene za keSiranje. Ovo 


se posebro odnosi r<a rnreie pod Novelhorr. 
koji ima sopstveni potprogram za keSIranje za 
koji se zna da je odilPan. 

Za servere namenjene vecim ttireJama $a 
jaPim zahtevima. ova kartica bl mogla Pbavltl 
veoma korlslan posao. a u nekim siuPaievlma. 
mogla bl biti Pak l.od kritlPne vainostl. Clnjenl- 
ca da podrtava laktlPki Peilrl diska je veoma 
znaPajna. a podalak da se moze optimizovatl 
za razne namene takode govori u prilog njene 
upotrebe. Medutim. ako vam u sistemu treba 
sva sistemska memorija. a sislem je povezan 
u mrelu, onda ova kartica postaje apsolutna 
nii2no$t, jer sa 16 MB sopstvene memorije, 
moie mnogo da uPlnl za pertormanse sistema. 

Sve u svemu. Interesantan proizvod koji 
ipak ostavija neke sumnje u koncepciju. a pre 
svega jpotrebu hibridnog procesora omesto 
PIstkrvnog 16/16-0ltnog Pipe na joS vePem tak- 
tu. Mo2e bit! veoma vredan, all pre kupovine. 
ipak dobro razmisllle. a joS bolje se preraPo- 
najte Jar. cena kartice sa 16 MB je otprillke 
orolika koliko koSta I prosePna SX maSina na 
triigtu, a to nl|e malo. 


Prenestti rahimri 


COMPAQ 486C COLOR 



Dok se proIzvodaPi trude da po svaku cenu 
pto vise smanje prenosne raPunare. Compaq, 
jedar od lldera na trZIPtu prenosnivih odnosno 
prevozivlh rapunara, krenjo |e sasvim drugim 

Nakon izuzetno uspeSnog modela SLT. 
Compaq se Opel posvello posebnoj grupi Kort- 
snika rovim modelom PonaDie 486c Color. 
Radi se 0 prevozivoj kutiji {lunchbox) koja uop- 
Ste nema baterije. Pime se jasno stavija do 
znanja da nije namenjen brzim putovanjima. 
Umesio toga, ovaj raPunar nudi procesor Intel 
80486DX na 33 MHz sa drugoslepenom keP 
memorliom. Sabirnica korlsli EISA tehnologiju. 
Pto znapj da je raPunar I naknadno proPirljiv 

Nude se dve vellpine tvrdin diskova: model 
120 Ima tvrdi disk od 120 MB, a model 210 
disk od 210 MB. Oba sistema imajj standar- 
dno ugradenu disketnu jedinicu od 3.5 inPa ka- 
pacilela od 1 .44 MB i slandardno se isporuPuju 
sa po 4 MB sisiemske memorije. 

Medutim. udarni aspekt ovog raPunara je 
njegov prikaz. koji konsti aktivnu TXT tehnolo- 
giju u punom spektnj boja VGA standards. Do- 
sadapnji pnkazi su korlstill multipleksiranje. od- 
nosno jedan tranzistor je naizmenipno menjao 
slanje vIPe piksela: u aktivnoj tehnologiji. svaki 
piksei ima sopstveni tranzistor za odredivanje 
opPleg stanja (On/Otf) i drugi tranzistor za 
odredivanje boje. Prednosii aktivne tehnoiogije 
su u veoma osetno brZem menjanju stanja. bo- 
Ijoj definisanosll prikaza I jasnije Oefinisanim 
bojama. Problem je. naravno. cena. koja je 
osetno veca no u sluPaju pasivne tehnoiogije. 

'VePina prenosivlh rapunara sa pnkazima 
u boji, lako su najavijeni ove godine. nePe se 
pojavlti u prodaji do kraja godine. Compaq je 
uvek bio predvodnik sa novim lehnologijama. 
a trenutno se bavimo tehnlogijom koior prikaza 
za prenosive maPine. Planiramo da budemo 
veoma agresivan uPesnik u ovoj obiasii", izja- 
vio je Ekhard Ptajter (Eckhard Pleitter). preO- 

Zainteresovani za ovakve modele veoma 
moPnIh prenosivlh maPtna su prolesionalci iz 
raznih oblastl, koji korlste veoma sloZene pro- 
grema - arhilekti. Inienjerl I programeri u obla- 
sti CAD/CAM-a, finansijski struPnjacl. ljudi kojI- 
ma trebaju Izuzetne mogucnostl prezentacije I 
drugi. iD.V) 

Korisna adresa: Compao Computer GmPH. 
Elektrasir 6. 8000 Muertchert 81. SP Nemai- 
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ZA SVAKI JEZIK NA SVETU 

Devedeset sest znakova, koliko podrzava ASCII standard, dovoijno je taman da se predstavi^ 
engleska azbuka, a ko ne koristi engleski - mrzi ASCII set. Dva nova standards pretenduju da rese 
problem. 


Problem ea ASCII stanOardom \e lo Slo je 
nastao u Amenci. Amerikanci imaju lendenciju 
da sebe smairaju za ceniar svela. pa le tako u 
ASCII set uSIo 26 velikin i 26 rnalih slova srr- 
glaske abecede. 10 brojeva, i neSlo Interpun- 
kcijskih znakova. Raznorazna slova ko|a se 
konste u osiatku svela so jednoslavno I ele- 
gantrra ignorisana, Sto je omc^ubilo da ASCII 
set slane u samo 7 blia (osmi se cesto konsli 
za proveru pamosii u komunlkaciiama) Veliki 
IBM le ASCII set dopunio sa joS 128 znakova. 
all to so uglavnom raznl graiifkl karakten. Sa- 
tno je nekoliko .vellkm' evropskih jezika. kao 
Sto su trancuski ill namackl, nailo podriku u 
okviru tih dodalnih 128 karaktera Mada je Siro- 
ko rasproslranien. IBM-ov 8-bllnl karakler set 
Ipak ne predstavlia standard. 

KOLIKO NiiE PREVliE? 

Konsnio koji ne govore engleski osudeni 
su da krpe ASCII set l dodaju slova koja nedo- 
sia)u. Francuzu nedostaju akcenti, Svedaninu 
cela slova. Rusi ne mogu ni svoje Ime da napl- 
Su kako ireba. . Viasnici Kompjutera kod nas 
to dobro znaju - ostali smo uskraceni za 10 
slova (ne radunajuci celu dirilicu). 

Da b< se reSio problem, napravijen |e 
YUASCII set. koji va2i za standard, ali trtvuje 
nekoliko vainih specljalnih znakova. U telji da 
se to popravi. nasialo je joS nekoliko nazovi 
standarda, kao Sto su LATIN2, .Radunari", 
Mikro" ltd. Najzad, dobar deo korlsnika se 
jednostavno odiudio da ignorlSe naia slova i 
2lvi sa nepromenjenim ASCII setom. A da se 
sa ASCII setom ipak moze prezivetl najbolje 
be pcsvedodiil urednik .Radunara', kome je 
ovaj teksi prosleden bez kvabica I kukica 

Ipak, neSto se morae uraditl. 

Ideja da se ASCII set prosiri sa jos nekoliko 
ollova nl|e nova. Uslvarl, veb godinama se go- 
voii o izv. .super aKabeiu'... I nasiala su dva 
predloga. Prvi, koji je nazvan UncMe i koristi 
16 bita, je ^nzorirao konzorcljum aireribkih 
hardverskih i soitverskih lirmi, a drugi, koji kori- 
sfi bak 32 bita, je predlo2iia Medunarodna oga- 
nizaclja za slandarde, pod nazivom ISO 
10646. Sa 16 bita se mo2e kodirati 65536 ka- 
raktera, a sa 32 bak 4 milijarde. Prosecnom 
boveku se od ovih cifri vrti u glavl, narobito ako 
mu je hard disk sasvim dobro popunjen obib- 
nlm 8-b<tnim karakterima. Ipak, u danaSniem 
sveiu postojl puno jezika I dijalekate, a mnogi 
kohsle sopstvena pisma, Kada se to sve ssbe- 
re treba puno bitova. samo koliko? 


Ni 16 NlJE POVOUNO 

Tvorci Unicode-a su sabrali vainije jezike 
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kompjutera, pa se ne mogu ^dnostavno ignon- 
sati - kao bio bi to bilo moguce sa nekim pie- 
menom usted Amazonske dbungie Tvorci Uni- 
cods-a su pobll od Cinjenice da la tii jezika. 
odnosno njihova pisma. vuku korene od zajed- 
nibkog prelka - starokineskog. Eliminisall su 
sve bto I malo libi jedno na drugo. sve lepo 
sabili u set od 45.000 znakova i slvar nazvali 
UniHan. 

E. lu su pobela da se lome koplja. Ungvisll 
vribie kako su la in jezika medusobno taman 
toliko slibna koliko i engleski, rusk! I bpanski. 
Da ne piibamo o povredenim nacionalnim ose- 
banjima. U odbranu Unicode-a sloji cinjenica 
da je sve lepo sialo u 16 bita. Takode, prvih 
128 karaktera Unicode-a su po ASCII standar- 
du, Slo garantuje koliko toliko lak preiaz na no- 
vi standard. 

Tvorci ISO 10646 predloga naproliv nisu bi- 
ll ieijni kompromisa. Svaki jezik svela je treba- 
lo da ude u ksrakter set. I ne samo to. nego je 
svako pismo svakog jezika irebaio da zadrbi 
svoj integniet. Drugim rebima, ISO 10646 reda 
sva pisma svela jedno za drugim. pa ponavlja- 
la se neka slova lli ne Koliko je to vabno. znaju 
programeri koji su se mubili sa YU sortiranjem. 
Pobto 32 bita omogubavaju komotnih 
4.294.967.296 kombinaclja. ubil Su i kompletan 
klneskl, koreanski I japanski. 

Eh, da, ali zar 32 bita po karakteru nije ma- 
lo previbe? Uostalom, Home konkrelno irebaju 
svi ti slim karakterl? Dobro. nekome mozda 
ipak Irebaju, all zar je to razlog da sve na hard 
disku I u memoriji zauzima belvorostruko vebi 
proslor? 


RAT DVA STANDARDA 

Dva nova standarda, naravno. znabe budu- 
bu nekompatibllnost, narobito ako je jedan 16- 
bitni. a drugi 32-blini. Srebom. ni jedan od la 
dva predloga trenutro nije zvaniban standard, 
pa su ublnjenl neki koraci da se onl ujedine. 
Konkrelno, predlog je da Unicode bude pod- 
skup ISO 10646 standarda. To. naravno, nije 
lebko ostvarlv - ISO 10464 je dovoijno veilki 
da bi mogao da sadrzi 65536 raznih Unicode- 
ova. Time bl automatski I ASCII posiao pod- 
skup ISO 10464 standarda. pobto je veb pod- 
skup Unicode standarda. 

U stvarl, ISO 10464 bi mogao da se koristi 
na tri nabina: 

• Kao 7-bitni jxidskup Kompatibilan sa ASCII 
standaidom I svim iivim od opreme i sohve- 
ra bio danas postoji 

• Kao l6-b>ini podskup kompatibilan sa Unco- 
de-om. Za vecinu apllkacija UniHan bi bio 
sasvim dovoljan. a velibina od 16 bita bila 
sasvim prlhvatljlva. 

• Kao komplelan 32-bilnl set sa svim zlvim pi- 


Vecina posmalraba veruje da bi l6-bitni 
Unicode podskup posiao de /ado indusirijski 
standard, a da bl se puni 32-bitni set koristio 
samo u specijainim okolnoslima, uglavnom na 
Irzibtima Kine, Koreje I Japana. 

Ideja UniHan-a je do2lveta I vaban blago- 
slov Japanskog instltuta za slandarde, pod us- 
lovom da I komplelno japansko Kanji pismo 
bude deo standarda. bto je usiov koji ISO 
10646 ispunjava. 
ocedurama nibeg nivoa. 

ISO 1 0646 bl Irebaio da bude progiaben za 
zvanibni medunarodni standard lokom ove go- 
dlne... Sem ako ne bude Iznenadenja. a veb ih 
je ChIo. iso 10646 je veb jednom pao na glasa- 
nju za zvarilbm standard, jer se nekima Ideja 
Unicode-a nije dopaia. U meduvremenu je 
slvar malo doradena, ali lingvisti (narobito orjl 
iz Japana. Kine i Koreje) i dalje vnbte proiiv 
UniHan-a i niSU jedini koji su u ISO 10464 vi- 
dell mane i nedoslatke. Postoji li uopbte na 
ovoj planet! standard koji sve zadovoijava? 


KORAK DAUE 

Korak dalje je napravio neizbebni .Apple' 
(a ko bi drugi?). Polazebi od Unicode standar- 
da, .Apple' je predbblo formal zapisa teksta 
koji bl sadrbao i inlormacije kao bto su font, 
stil. velibina. pa bak I izgied paragrafa. Stvar 
se zove Rich Text i nije daleko od pameil ako 
se zna da se jedan jezik pibe sieva nadesno, 
drugi zdesna nalevo, a irebi odozgo na dole. 

Rich Text bi takode bk> Bobijl blagoslov ka- 
da treba prenoslli podatke iz jedne aplikaaje u 
drugu. Ko je ikada pokubao da prenese podai- 
ke Iz jednog teksi procesora u drugi tekat pro- 
cesor na drugoj mabmi i pod drugim operativ- 
nim sislemom znabe da cenl prednosti Rich 
Text-a. 

Kada jednom ISO 10646 bode proglasen 
za zvaniban standard. Ireba ga primenlll - ih 
bar pokubatl. Mobda bi bilo bolje da umesto 
.Kako ga primeniti?" pitanje glasi: J)a li se ISO 
10646 uopbte mobe primeniti?”. 

Jednom teksi pfocesoru, na primer, mobe 
bill svejedno da li su karakterl dugabki 8 ili 32 
bila. Naravno. ako Izuzmemo to da be raditi 
mnogo sponje sa 32 bila i da treba rebltl pro- 
blem prikazivanja takvih znakova na ekranu, 
problem njihovog btampanja i problem lastatu- 
re. Sta vr^i ako imate 45 000 UniHan karakte- 
ra ako nemate I toliko tastera? Jesle II ikada 
videli japansku pisabu masinu? Sabuvaj me 
bobe le naprave! 

Napravitl 16-bllni hi 32-bitnl super alfabel 
na papiru nije neki problem i samo je prvI ko- 
rak. Zamisllte video kartu sa 32-bttnim karakter 
generatorom. Ill lek printer koji u ROM-u sadrbi 
delinioju za 400.000 slova u 10 fontova, svaki 
u po 20 velibina! 

Ne, ASCII be job dugo biveli - u to nema 
sumnie! 




ZIVOT HA SABIRNICI 

Na danasnjem trzistu mikroracunara vlada veliko sareniio raznovrsnih interfejs standarda za 
povezivanje racunara sa spoijnim memorijama, periferijama, kao i drugim racunarima. Da stvari 
budu gore, ti standard! su, po pravilu, medusobno nekompatibilni. Najzad, pre nekoliko godina na 
trzistu $e suvereno ustolicilo optimaino resenje za ove probteme - SCSI standard. 


Na I'iiSiu postoji filtava gomlla standarda 
Interfejsa. Za senjske veze definisanr su 
nS232, RS422, HS423, za paraielne veze 
preovladuju ..Centronics' i l£EE43d (GPIB). za 
mreie .Ethernet', JVrcnet', .Token Ring". 
Foot. HiPPi (ovaj poslednji, brzine 1 Gbit/s. 
kod .Gray' superraPunara). a za diskove 
ST506, IDE. ESDI. SMO, IP(-2... Na ovu gomi- 
lu standarda treba dodali i mnoPtvo speciliPnih 
interfejsa na iMjedmlin raPunarlma koje pod- 
riava same njihov proizvodaP (setlmo se pra- 
starog C64 ill .atari ST'). Bllo je vipe pokuPaja 
da se takvoj zbrei uPini kraj, sve dok se nlje 
pc^vk) SCSI standard, o Pljoj novoj verzlji. 
SCSI-2, govorlmo u ovom tekstu. 


MAU SCSI ISTORIJA 

PoPetkom pielhodne decenije poiavlla se 
potreba za brzim i fieksibllnim paraieinim inter- 
fejsom namenjenlm prevashodno vezi sa spoij- 
nim memorijama. SaOirnltta (bus) interfejsa tre- 
bak) je da ima barem 8-bltnu Slrlnu i da pod- 
rZava brze prenose blokova podataka Izmedu 
raPunara I spoijne jedinice (tvrdog disks) brzl- 
nom veCom od (iziPke brzine same spoijne jed- 
nice. Ta vePa brzina postizala bl se upotrelwm 
medumemorija i brzim kontrolerima. Prvi takvi 
standard! bili su IBM OEM Channel za jxastare 
grdosiie serije 360. i kasniji ANSI IPI (Intelli- 
gent Peripheral. Interface), koji je zajedno sa 
svojim briim naslednikom IPI-2 takode osiao 
u sferi male vecih kutlja. 

Nekako u to vreme. poPetkom osamdese- 
tih. kompanija .Shugart'. poznati (bivpi) prol- 
zvodaP disketnih jedinica i diskova, razvija svoj 
nezavisan standard paralelnog interfejsa za 
vezu sa spoijnim memorijama i jMriterijama I 
nazlva ga SASI (Shugart Associates System 
Interface). Ova] standard ubrzo zatim prlhvata- 
ju i .Data Technology Corporation' (DTC). j<e- 
bec' I .Western Digital'. Kao $to znamo. .We- 
stern Digital' I DTC |0P I danas prave izuzelno 
dobre disk kontrolere svih standarda. SASI je 
ujedno bio i prvI mIkroraPunarskI disk Inteitejs 
Pija je praktipna brzina prenosa premaSila Je- 
dan megabajt u sekundi. Nekoiiko godina na- 
kon nastanka SASI-a. stvaraoci ovog standar- 
da se povezuju sa timom in2enjera koja je za 
ANSI razvijala ISI (Intelllgeni System Interface 
- nesudenog nasiednika IPI) I zajedniPki defini- 
Pu jMlazne osnove novog SCSI (Small Com- 
puter System Interface) standards. SCSI, zna- 
Pl. nastaje kao univerzalnl I/O Interfejs za ml- 
kroraPunare. namenjen na prvom mestu povs- 
i^ivanju sa spoijnim memorijama, all I sa dru- 
gim periferijama koje zahtevaju brz prenos po- 
dalaka. Prva usvojena speciflkacija SCSI poja- 
vila se 1986. goaine, i odmah se krenulo sa 
dopunama. 

00 SCSI-1... 

Prvi SCSI je definisan kao dvosmerna 8- 
bitna paralelna sabimica koja omoguPava se- 
kvencljalno vezlvanje do osam uredaja, gde je 
bro] t sam raPunar koji je ujedno I .bus ma- 
ster", odnosno domaPin - .host" vezanim jjeri- 
ferijama. Usied toga Pete za SCSI kartice na 




Iriiitu veoma retko naPi naziv .SCSI control- 
ler", koji je u bill i nepravlian, nego .SCSI host 
adapter'. U opisu SCSI-2 vIdePemo da ovaj li- 
mit od sedam uredaja na host adapieru uop^ie 
nije tako strain, odnosno da I baziPna arhl- 
tektura SCSI omoguPava praktipno bezgranip- 
no proSitivanje novim jedlnlcama. 

SCSI ima jednu biinu dodimu taPku sa IDE 
(Integrated Drive Electronics) AT bus hard disk 
interfejsom. koja je u tsto vreme kljuPna razlika 
u odnosu na ESDI i STS06 standard. Nalme. 
na SCSI kaitici nema hard disk III dnjgih kon- 
trolera (izuzelak su samo tiopiji koji ionako ne- 
maju veze sa SCSI) veP samo .host adapter' 
koto, Piji su Izlazi na jednoj strani sabimica za 
vezu sa CPU, a na drugoj sam SCSI. Svaki 
uredaj na SCSI sabirnici. bllo da je hard disk, 
optIPkl disk, slrlmer, laserski slampaP, skaner 
ill nePio drjgo. u seDi onda Ima ugraden kon- 
iroler za vezu sa SCSI. 

Bilan problem se. medutim. javtja u Pinjem- 
cl da PC joP uvek sistemski ne podrpava vezi- 
vanje vipe razliPItIh uredaja na jedan host 
adapter. Ako svoj raPunar opremite. na primer, 
sa SCSI tvrdim diskom. SCSI izbrisrvim oplip- 
kim diskom, SCSI sfrimerom, SCSI CD-ROM, 
SCSI PlampaPem i SCSI skenerom. sve dok 
drajverl svih tih perifenja ne znaju da dele host 
ad^Ier kako valja, krafnji iziaz Pe bib poseban 
host adapter za svaki od r^h. 

Naravno, lakvo rePenje Mo je potpuno ne- 
prihvBlIjIvo i, kao prvi stepen ka SCSI-2, detinl- 
san je CAM (Common Access Method). CAM 
omoguPava korippenje razliPilIh SCSI peritenja 
na svim raPunarima sa SCSI host adapierom, 
vezlvanje viPe uredaja na jedan host adapter 
bez dodatnlh drajvera i povezivanje ne-SCSl 


uredaja (na primer ESDI disk ill Ethernet intsi- 
tejs) na SCSI bus preko konvertera. Istovreme- 
no sa CAM definisan je i ATA (AT Bus Attac- 
hment) koji odreduje naPin na koji Pe SCSI 
kontrolen na vePim hard diskovima oponaPail 
Stan IBM AT ST506 disk interfejs, to jest ukla- 
pali se u dobro nam znana BIOS ograniPenja 
od 16 glava i 1024 cilindra. ATA je, uz novu 
EATA (Extended ATA) specilikapju. temelj na 
osnovu kojeg su .Compaq” i .Western Digitar 
osmislili danas Piroko rasprostranjeni IDE stan- 
dard. 

Od 1987. nadalje popularnosi SCSI linear- 
no raste. Sve viPe proizvodaPa hard diskova 
svoje elilne S.25' modele. pored lada irepriko- 
snovenog ESDI, lansira i u SCSI verzijama. 
Medutim, krajem 1908. pojavijuju se prvi disko- 
vi (Maxtor 8760) Pija tlzlPka brzina prenosa do- 
sllPe ill nadmaPuje tadaPnju brzinu SCSI od 
1.5 megabajla u sekundi. Otkud sad 10? 

Naime, SCSI-1 imao je dve podvrale koje 
se razlikuju po naPInu. odnosno brzini prenosa. 
To su asinnroni i sinhroni SCSI. Kod prvih 
SCSI periterija koristio se IskljuPIvo asinhroni 
prenos sa maksimalnom brzinom od 1 ,5 mega- 
bajla u sekundi. Oruga generaeija SCSI kon- 
irolara omoguPila je brzine prenosa od 2,5 me- 
gabajla u sekundi u asinhronom 1 5 megabajla 
u sekundi u sinhronom naPinu. ZahvaljujuPi 
znatnim p^nljPanjima svojslava signata i Pire- 
nju sabirnice. SCSI-2 Pe omoguPitl zrtsino viPe 
brzine prenosa. a jwriferlje Pe to i praiili. 

SCSI, kako .obiPni” tako i SCSI-2, deli se i 
po elekiripnim specillkacljama na dve vrste: 
.single ended", gde je logiPka vrednost svakog 
signals odredena naponom voda u odnosu na 
uzemljenje, i .diflerential" kod koga nivo signa- 
la odreduje razlika potencijala izmedu dva vo- 
da. DIferenclialnl prenos je pouzdaniji I manje 
osetljiv na smetnje. Dok sa Wiipnim SCSI 





ukupna ()u2ina kabla koji vezuje uredaie na 
SCSI host adapter rr)o2e bill najvISe 6 rretara, 
kod ditarencljalr>og SCSI maksimalna du2lna |a 
catih 25 metara. S drugs strarie, diferarcijaini 
SCSI je skupiji za implemerrtaclju, i koristi ga 
samo mall Pro) najbrtih hard diskova visoke 
klase. Bez obzira r^a mere sigurnosli preduzete 
da ne bl doilo do kvara u sludaju prikljuienja 
jingle ended' SCSI uredaja na diferencijainu 
SCSI sa&irnicu, bolje je ne me$atl jedno s dru- 

Sve u svemu, zahtevi za vedim pertorman- 
sama i .su2lvotu' razllCitih SCSI uredaja na Is- 
toj sabirnici $u. uz neka dodatna unapredenja, 
vodili ka deftnisanju SCSI-2 tokom 1988. GO- 
DINE. 


>.M Sai-2 

SCSI-2 sa kao manje-viie potpuni standard 
pojavio 1989. Pogledajmo njegove oanovne 
elemente. SCSI-2 je. kao I njegov prathodnik, 
paralelna sablrnica za vezu radunara sa do se- 
dam perilernlh jedinica. Osnovni SCSI-2 Ima 8- 
bitnu Sirinu sabimiee kao i SCSI-1, s tlm Sto 
novi .Fast SCSI-2'' mod donosi praktiinu brzl- 
nu prenoaa do 10 megabajta/s u slnhronom 
nadinu prenosa. Druga novost, .Wide SCSI-2' 
je proSIrenje sablrnica na 16 ill 32 biia preko 
posebnog konektora. Srzi i §lroki SCSI-2 za- 
jadno donose makslmalnu brzinu prenosa od 
cellh 40 megabajia/s, Ho ja brze i od EISA sa- 
txmlcel Najbrli danadnjl SC5I-2 diskovl, kao 
.Seagate' Wren 9 ill .Elite' 3, implemantlraju 
przl I 16-bltnl Siroki SCSI-2, lako da maksimal- 
na brzina prenosa kod njlh mo2a da dostlgna 
20 megabajla/s prillkom prenosa Iz batera ka 
radunaru. 

Konektor SCSI-2 ima SO pinova rasporede- 
nlh u dva reda po 25. .Single-ended' SCSI-2 
koristi samo prvlh 25 no2lca. dok difarencijaini 
SCSI-2 koristi svih 50 no2lca. Du2lne kablova 
su Iste kao I kod starog SCSI. Oodatni 66-pln- 
«<l konektor je kod SCSI-2 namenjen prodire- 
nju na 18, odnosno 32 bita. 

Kao dto smo rekli. SCSI-2 podr2ava ukup- 
no osam (radunar I sedam periferija) jedinica 
na sabirnici. podto su tri bita na SCSI odvojena 
ze identifikaciju jedinica. Sta ako 2ellmo da ve- 
2emo Vide uredaja? SCSI-2 nas I tada ne 
ostavlja na cedllu, jer svaka od sedam tlzidkih 
jedinica mo2e imatl do osam logidkih jedinica 
(koje. naravno. mogu bit! i fizidki odvqene). a 
svaka od ovih logidkih jedinica mo2e Imab do 
256 logidkih podjedinical Bllo kojI uredaj na 
SCSI, pa tako i na SCSI-2, sabirnici mo2e blU 
.Initiaior' koji Izdaje naredbe, I .target' koji Ih 
Izvrdava. Uogude komblnacije su jedan inicija- 
tor I jedan cllj, jedan inicljator I vide clljeva I 
vide Inicljatora I vide clljeva. 

U odnosu na SCSI-1 , SCSI-2 je doneo ne- 
kollko novosti koje su omogudite znatno pou- 
zdanljl rad vide uredaja na sabirnici: predznu 
siandardizaclju napajanja svIh uredaja. pahiei- 
nu proveru p^alake i arbliraciju pristupa razll- 
dttih uredaja sabimicl slidnu arbitradjl proce- 
sorsklh pristupa na EISA III VME sabimicama. 
Najznadajnije unapredenja. koje je u praksi 
orrtogudilo veavanje pdpuno razliditih periferi- 
ja na SCSI-2, ja standardizacija obaveznog 
osnovnog skupa naredbl I poruka. 

SCSI-1, naime, nije imao preeizno delini- 
san skup naredbl za upravljanje periferijskim 
uredajlma, s tlm dio je ved bio zadet osnovni 
skup obaveznih naredbl zajednidkih za sve 
uredaje - Common Command Set (CCS). 
SCSI-2 je taj skup osnovnih naredbl prodirlo I 
preeizno liksirao njihov format, kao I format do- 
dalnih .device-de^ndenl' naredbl, tako da 
problema sa kompatibllnoddu sa ove strane vi- 
de ne bi smelo biti. 


SCSI-2 naredbe se od host adaptara ka 
uredaju dalju kao .Command Descriptor 
Blocks’ (COS). Struktura SCSI naredbl done- 
kle pods^a na naredbe savremenlh CISC ml- 
kroprocesora. CDB format naredba su od 6, 
10 112 bajtova. Kod svih formate prvi baji je 
operacloni kod, koji sadrdi Informaclje o forma- 
tu I vrsti naredbe i kod same naredbe. Drugi 
bajt sadr2l broj uredaja kome se pristupa (u- 
pravo prva tri bita ovog bajla to definldu) i. za- 
jedno sa tredim i detvtim bajtom, logidku (ne 
fizidku) adresu podetnog bajla bloka podataka. 
Zadto ne stvamu, fizi^u, adresu? SCSI se 
Ipak prevashodno koristi kao veza radunara I 
spoijnlh memorija - diskova I traka. SvI znamo 
da se daloteke koje se destu menjaju I do^- 
njuju na tvrdom disku fragmentiraju na vide 
razliditih podrudja diska koia imaju razlldlie fi- 
zldke adrese (glava, cilindar, sektor). all sa sta- 
novldta radunara logidke adrese tih tragmenala 
progrema nadovezuju se. Pretvaranje logidkih 
u fizl^e adrese disks, posao slldan onom koji 
obavijaju jedinice za upravljanje memorijom 
(Memory Management Unit - MMU) u savre- 
menim 32-bitnim procesorima, kod starih 
STS06 I ESDI standarda Izvrdava disk kontro- 
ler kartica u radunaru. SCSI host adapter s tlm 
poslom nema niSia - sve obavija kontroler koji 
je ugraden u samom disku. Slidan posao obav- 
ijaju I konirolerl ugradeni u IDE diskove. Petl 
bajt sadrdi informadju o duiini prenosa poda- 
taka III dodatne paraiT>etre potrebne da se na- 
redba izvrdi, dok je poslednji bajt kontrolnl. 10, 
l 12-bajtni formati se jedmo razllkuju po tome 
Sto dodatnl bajtovi omoguduju du2e adrese (do 
2“ (4 Gb) Hi 2“ (1 Tbj) ill vede blokove preno- 
sa (do 2” (16 Mb)). Po izvrSenju naredbe radu- 
nar nazad dobija statusnl bajt sa Informacijom 
0 stanju sabirnice nakon Izvrtenja naredbe. 

^aredbe SCSI-2 Iz CCS vezane su prevas- 
hodno za Nrde diskove l druge spoljne memo- 
rije. COMMON COMMAND SET tako sadrii 
naredbe za lomiaiiranje jedlnlce, prenos jed- 
nog ill vide biQkova podataka. ditanje Iz ill upls 
na jedincu, aelekciju nadina rad jedinice, veiifi- 
kaclju podataka, tra2en]e za odredenim podat- 
kom ill blokom podataka. upravljanje baferom 
u jedinici kao I proveru Ispravnosli jedinice ltd. 
Pored ovih osnovnih naredbl svaki uredaj ima 
bar deselak svojih dodainlh naredbi. SCSI pe- 
riteriie koje nisu spoljne memorije. kao laserski 
Stampad, ploter, skaner, .Ethernet' adapter III 
brzi modem (da. i tol) nemaju neke naradbe iz 
CCS koje imaju smisla samo kod spoijnlh me- 
morija, all s druge strane Imaju vedi skup svo- 
jih naredbi. 

SCSI-2 podrtava i .logging' - beleienje 
statislidkih Informabja I dogadaja na non-data 
delu diska. Ovi podaci o isloriji rada diska mo- 
gu se pozvali preko SCSI za analizu rada di- 
ska i rrujgu bit korlsnl u odriavanju ill popravci 
eventualnog kvara. Na sna2nijim SCSI (I svim 
SCSI-2) host adapterima podriano je I sme8ta- 
nje komandi u red dekanja za izvrSavanje u 
malom uqueue' baferu. Na taj nadin, SCSI pro- 
cesor mo2e da nastavi primanje novih zahleva 
od CPU dok preihodna naredba joS deka u be- 
feru na tzvriavanje. 

Jednaod lepih osobina SCSI-2 je i lakoda 
rrtedusobne komunikaelje uredaja na SCSI-2. 
Ako, na pnmer. va$ PC Irrta IDE Hi ESDI hard 
disk I QIC stnmer, arhiviranje sadr2^a hard di- 
ska de pno u vefikoi men anga2ovati procesor, 
drugo uzurptrade sistemsKu sabimicu koja je 
moZda ptKrebna grafidkoj karbcl III nekome 
drugom. Ako. pak. knate SCSI-2 disk I SCSI-2 
strimer Hi DAT traku, CPU de samo poslat na- 
redbu, a ceo proces kopiranja vi8e deseilna III 
stotina megabajta dalje obavija Inieligenini 
hnal adapter preko brze SCSI-2 sabirnice, a 


CPU mo2e mimo da nastavi dalje svoj posao. 
Isle vail, na primer, I za slanje slike smeStene 
na HD na laserski $lampad, oba na SCSI. To 
ujedno znadi da tokom nekog rada u CAD. na 
primer, gde su i program i model cell u RAM-u 
snaZnog PC ill radne stanice, bez ikakvog za- 
maranja procesora u pozadim mo2e(e obavijail 
poslove sa SCSI periferijama. 


SCSI-3 HOST ADAPTSM 

Star! SCSI-1, i joS viSe novi SCSI-2, izuzet- 
no SU fleksibilnl interfejsi sa mnogobrojnim mo- 
gudnosSma. Kompleksni asinhroni i sinhroni 
protokoll prenosa, podrSka keSiranju i medu- 
sobnoj komunikaeiji perilerija. moraju bIti im- 
plemenirani na nadin da 4to manja opiereduju 
sislem, a islovremeno zadovolje sve zahteve 
na polju perlormansi. Sve to znadi: moramo 
Imatl brz i Iniellgentan SCSI host adapter koji 
de islovremeno bill iako ugradljlv u PC Hi radnu 
sianicu, ako Ireba i na osnovnu plodu. To, 
opet, znadi da bl sve trebalo bit u jednom 1C. 
Pogledajmo razvoj SCSI host adapter dipova 
na iJhmaru firme koja vodi na ovom polju, du- 
venog NCR. 

Prva generadja SCSI dipova (NCR 5380) 
bila je neintellgentna I reglstarski orljentlsana. 
kao I bllo koji kontroler eerijskih III paralelnih 
portova. Procesor je tu morao da obavija prak- 
tidno sav posao, dak I oko samog SCSI proto- 
kola. S druge strane, korlsnldma je odgovarala 
fleksibilnisl takvih kola, jer je drajver za takav 
dip mogao da daje spedfidna infoimacije o bu- 
kvalno svakom stanju na SCSI sabirnici i na 
taj nadin lako testiranje SCSI periferija. Mogao 
se kohstiti samo asinhroni protokol sa brzinom 
prenosa do 1,5 megabajta/s. Prva generaeija 
SCSI kola traiila je u proseku oko 4.000 llnija 
koda za implementlranje drajvera. 

Druga generadja (NCR 53C90 porodica). 
pored itedijivlje I br2e CMOS tahnologije, do- 
noal I odredeni nivo hardverskog Izvodenja slo- 
2enih sekvend SCSI protokola, ubrzavajudi ta- 
ko rad. Medutim, intallgencija nlje blla bitno ve- 
da a fieksibllnost je blla manja, jer su sekvence 
protokola bile flksirane u hardveru, sa mallm 
mogudnostima promene preko drajvera. Ovi 
kontrolarl su ved podiiavali, ppred br2eg asln- 
hronog (do. 2,5 Mb/s), I sinhroni nadin rada sa 
brzinom do S megabajta/s, kao I elemente Hi 
ceo SCSI-2. Vedina SCSI kola na sadainjim 
SCSI I SCSI-2 host adapterima za personalce 
(WO. Adaptec. Fujitsu) je iz ove generadje. 
Druga generadja SCSI kola tra2i oko 2.500 li- 
nija koda za Implementlranje drivers. 

Tada se pojavlla dilema u giavama dlzajne- 
ra SCSI host adaptera. Da II SCSI kola prve I 
druge generadja prlmenjlvatl sama Hi u okru- 
2enju Intellgentnih host adsptara? 

Nelntellgentan SCSI host u vidu jednog od 
gore opisanih kola zahteva dosta procesor- 
^(og rada, all je jehin I lako se smedta na 
osnovnu plodu, gde ga (ako to radunar Ima) 
pod svoje mo2e prauzeti I neki I/O procesor 
op8te namene. 

Iniellgentan SCSI host adapter je skupljl I 
mora bill na karticl. Jedna bitna greSka je pri- 
sutne kod gotovo svih Intellgentnih SCSI karti- 
ca: Imaju spore procesore (od 80188-10 do 
eCl3B6SX-t6). Ti procesori Ipak nisu dovoljno 
Bna2ni da vrio brzo interpretlraju naredbe (bez 
dodavanja dodatnih milisekundl na pnsiupno 
vreme hard diska, na primer), da ne uzimamo 
u obzlr vreme polrebno za meduprocesorsku 
komunikadju preko AT, pe I EISA, sablrnica. 
A centralnl prccesori dostl2u sve vise MIPS. I 
la kaSnjanjs au za njlh samim tlm sve bolnija... 

ReSenje su SCSI host kola trede generad- 
je. To su specifidni I vrio brzi procesor! koji 
upravijaju SCSI sablrnlcom, mlnimizuju broj 
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prekida kojima 01 ,.uzr>emiravali' CPU i obavlja- 
ju sve. pa I najsloJenije. zadalke bez ikakvog 
oplereOenia centralnog procesora. Ova Kola 
zahievaju samo par stotma redova koda za 
drajver. Taj drajver treba samo da podrJava 
posabne dogadaje (exceptions) SCSI kola i 
daje opseg adresa u RAM namenjan SCSI da- 
ta bafenj. Primer SCSI hosta tret^ ganeracije 
je NCR S3C720 SCSI-2 Scripts procesor. 

NCR 53C720 je najmladi Clan S3C700 po- 
rodlce SCSI host procesora treCe generaclje. 
53C720 se neposrMno vezuje na 33 MHz I486 
procesor kao Jjus master" sa sopstvenim DMA 
kontrolerom brzine prenosa do 106 megabajta/ 
s na 1466 strani ako se koriste 2-1-1-1 burst 
dklusi sa najbriom memorijorr. 53C720 prod- 
riava brzi I 16-bitni Siroki SCSI-2. Take na 
SCSI strani on dostiie brzinu prenosa do 20 
megabajta/s po standardu, s tim Cto'uz setova- 
nje XFERP bita za takt period trdnslera na 0 
ta brzina mo2e bit! poveCana na naCto veCIh. 
all I nestandardnih 25 megabajta/s. 

53C720, smeSten u 208-pin8kom SMT ku- 
CiCtu, sastoji se od HI tesno povezane celine: 
SCSI jezgra, DMA jezgra I SCRIPTS proceso- 
ra. SCSI jezgro. kao Sto smo rekli, podr2ava 
16-bitnl brzi SCSI-2, kao 1 8-bitnl brzl I standar- 
dni SCSI-2. SCSI intertejs 53C720 je potpuno 
programabllan i omoguCava dva nivoa rada. 
Prvi je .low level register interlace" koji, kao I 
kod SCSI hostova prve generaclje, omoguCava 
neposredan pristup CPU svim registrima I sa- 
moj SCSI sabimici radi testiranja I dijagnostike. 
Povratna dljagnostika, gde 53C720 sam sebi 
slu2i I kao Inicljator I kao cHj, takode je veoma 
korisna u te svrhe. Drug! nivo je (ogiCki intertejs 
visokog nivoa, koji omoguCava prihvalanje 
SCSI Scripts naredbi iz RAM. 

DMA jezgro Je bus master DMA koji se ne- 
posredno vezuje na sabirnicu .Intelovog" 486 
na 33 ili SO MHz, a i na druge 32-bltne CPU 
uz malo dodatne logike. Sa svojim brzim 64- 
bajlnim FIFO baterom S3C720 podriava 
.burst" naCIn prenosa na 486 sabimici brzine 
do 106 megabajfi/s sa moguenoSCu memorija- 
memorija prenosa- (ovaj DMA bi veoma lepo 
odmenlo dvadeset puta sporije ugradene DMA 
kontrolere u 486/AT Cip setovima). 

SCSI SCRIPTS procesor u 53C720 je brzi 
2 MIPS (pazite, ne dva VAX-MIPS-a ni RISC 
MIPS-a. veC dva miliona SCSI ttaredbl u se- 
kundi!) procesor sa posebnim SCRIPTS maiin- 
sklm jezikom koji omoguCava pisanje rutina za 
JOravljar^je SCSI I DMA jezgrima, kao i svim 
uredajlma na SCSI-2 sabirnld. Te rutine se iz- 
vrSavaju neposredno iz RAM raCunara, kome 
53C720 prisiupa jednakb brzo kao I sam 1486. 
Ono Sto je takode veoma bitno je da su SCSI 
Scripts rutine nezavisne od sistemskog CPU I 
sabirnice. to jest ista rutina jednako Ce radlti 
na 53C720 bez obzira da li je on vezan na 466 
AT, 486 EISA, Macintosh ili Spate VME64 ra- 
Cunar, SCRIPTS jezik omoguCava lake I brzo 
obiikovanje rutina za upravljanje svim vrstama 
SCSI uredaja - od tvrdog diska do AO termal- 
nog piotera. 

NCR S3C700 porodica je veoma prihvaCe- 
na medu proizvodaCIma grafiCkih radnih Stanl- 
ey, 53C720, na drugoj strani, predstavija veliki 
izazov za proizvodaCe najsnaZnijih PC. Raziog 
je jednostavan: jedan jedini Cip, snaCniji i brii 
od svih onih preakupih host adapter kartica, a 
priiOTi viSestruko jevlinijl, omoguCuje da se 
problem brze veze sa spoljnim memorijama I 
perilerijama nove generaeije elegantno reSi. 
ProizvodaC je zaista Ime u koje se moZe pou- 
zdati. a procesoru svaka Cast. Uzgred, paralel- 
no sa lansiranjem Intel e60XP, Motorola 
86110, MIPS R4000 i .Texas Viking’ Super- 
Sparc procesora, kao i zavrSavanjem 1566 (svi 
imaju jednu zajedniCku odIIku - 64-bitnl data 


isti protokol za sv< 
bus). NCR priprema novi SO MHz SCSI-2 pro- 
cesor sa neposrednom podrikom ultrabrzom 
selektlvnom keSiranju spoijnih memorlia. 64- 
bitnom sabirnicom brzine 320 megabajta/s na 
proeesorskoj strani I punim 32-bitnim brzim 
SCSI-2 brzine do ceilh 40, odnosno 50 mega- 
bajta/s... 


PRIMINE SCSI-2 

ZahvaljujuCi svojoj brzini, fieksibllnosti, uni- 
verzalnosti i pouzdanosti (i, da ne zaboravimo, 
Sirokoj prihvaCenosti). SCSI-2 Ima bezgraniCns 
moguCnosti primene. Pogledajmo neke od njih 
pobliZe: 

Brzl tvrdi diskovi 

SCSI-2, za razliku od recimo ESDI, ne po- 
stavlja nikakve prepreke da broj sekiora u raz- 
llCitlm zonama povrCine diska bude razliCit - 
unutraSnje zone fiziCki primaju manje. a apolj- 
ne zone viSe sektora. Podela diska na vide (do 
32) ovakvih zona, zvana |OS I ZBR (Zoned Bit 
Recording). omoguCava znaino poveCanje 
ukupnog kapaciteta diska, kao i brzine prenosa 
u spoljnim zonama. Drugo, zbog neposreOne 
podrSke velikim baferlma i inteligeninim keS- 
memorijama na samom disku, SCSI-2 omogu- 
Cava dobro iskorltiCenje svoje maksimalne br- 
zine prenosa. 

Paralelnl eleteml diskova 

SCSI-2, pogotovo 32-bilna verzija. podria- 
va ./nirroiing’, all, uz pomoC dodatnih upravlja- 
Ca, I paralelne RAID (Redurvlant Array of Inex- 
pensive Disks) sistsme. Qlavna odiika ovilt si- 
siema je Sto paralelnim povezivanjem viSe di- 
skova daju zrratno veCu brzinu prenosa i dale- 
ko vsCu pouzdanost od jednog diska. uz izbe- 
gavanje dupliranja troSkova obiCnog jnirroring" 
postupka. UzeCemo jedan optmalan primer 
koji NCR neposredno podriava sa svojim no- 
vim RAID dp selorrt imamo Cetiri Quantum 
ProDrive 1050 diska {3;5’, 1050 Mb (ormatira- 
no, 10 ms prislupno vreme. 512 Kb keia, 3 
Mb/s proseCna (iziCka brzina prenosa. a sa 8- 
bitnim Past SCSI-2 do 10 Mb/s) paraleino po- 
vezana, svaki sa svojim B-bitnim SCSI-2, na 
RAID kontroler. 

Podela je ustanovijena tako Sto. ako u si- 
stemu imamo 32-bitne red, svaki od Cetiri di- 
ska nosi po jedan bajt, a peti pariieini disk na 
dodalnom SCSI-2 konektoru RAID kontrolera 
nosi komrolnu sumu sadrSaia svih 32-bitnih re- 


Naposradno vezlvanje sa drugim 
raCunarom 

Ako imate potrebu da sa susednog raCuna- 
ra prenesete, recimo, 10 ill 110 Mb podataka, 
zaSto biste pravili nekakve nezgrapne bekape? 
Poveiite ih preko njihovih SCSI-2 host adapte- 
ra i prenos Ce bit! goiov za najkraCe moguCe 
vremel 

Brzl msrni i drug! nauCni Instrumenli 

SCSI-2 je znaino br2i l pouzdaniji od 
IEEE486, a nove generaeije instrumenata Ce- 
sto obraduju velike kolldne podataka, Casio u 
grafiCkom obliku. 


SCSI'S THE WINNER 

Ne samo spoijne memorije, nego i najved 
deo mikroraCunarskih perifehja delinitivno se 
odIuCuje za SCSI. Novi, brzi tvrdi ebskovi 
ogromnih kapaciteta, CD-ROM, sve vrsle op- 
tlCkih diskova. strlmerl, DAT... sve je pM 
SCSI-2 kiCobranom. Jedino joC stari flopiji nisu 
tu. All nema veze. U dobu kada je S Mb mini- 
mum 1 za RAM I za velidnu bllo kog softver- 
skog paketa. flop! od 1.2. 1.44 pa i 2.88 Mb ne 
sme vise da egzistira, sem onako usput, za po- 
Irebe kompalibilnosli sa proSloSCu. Male 3.5’ 
SCSI-2 magnetooptiCke disketice kapadteta 
128 Mb same se nameCu kao zamena. Jedina 
ozbiljna konkureneija je IDE na polju manjih 
tvrdih didrova. 

Druga generaeija SCSI standarda ispunila 
je sve zahteve postavijene davne 1986. u inici- 
jalnoj specilikaeiji SCSI. Danas zaista imamo 
debar I prihvaCen stanoard za vezlvanje perife- 
rlja na mikroraCunare. Sla dalje? Na ^Sl-3 
specilikaeijj radi se punom parom. Zna se sa- 
mo to da Ce podriavati automatsko konfiguri- 
sanje celog SCSI podsistema, paralelm optiCki 
prenos i brzine reda 1 gigabajt u sekundi... 
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SOFTVERSKA TRKA VEKA 

Sjajan uspeh na trzistu najnovije verzije DOS-a nikoga ne zavarava - radi $e o cedenju poslednjih 
atoma zivota iz jednog operativnog sistema koji je daleko zaostao za razvojem same masinske 
osnove koju koristi. Njegova radikalna revizija se vise ne moze odiagati, a dojuderasnji tesni 
saradnici, IBM i Microsoft, ulaze u ovu utakmicu kao najljuci protivnici - svako sa svojim resenjem. 


Kada je u julu 1981. godine tada malo po- 
znata (irma „M>crosott' kuplla od )o$ manje po- 
znale fimie ^Seattle Computer Product’ sva 
prava ria upravijadkl sislem poznat pod Ime- 
nom 86-008, niko nije obratio pa2nju. Meflu- 
tim, vec u avguslu isle godine IBM je prikazao 
svoje videnje lidnog racunara. koji je korisllo 
preradenj verziju ovog upravijadkog sistema 
nazvanu Microsoft DOS. 

Ta kupovina je blla valjda rrajznadajrljl ko- 
rak koji je .Microsoft” ikada napravio, jer mu je 
omogucila da postane mallere monopolista na 
upravljadki sistem namenjen radunaru kome je 
blio sudeno da postane apsoiutni bestseler 
sveta u svojoj oblasti. Nike nikada ranije, a ve- 
rovatno nl kasnije (7), neca imati oko 70 millo- 
na (!) platformi sa svojim upravijadkim siste- 


EVOlUeiJA OOS-A 

Evolucija DOS-a prikazana je na slikama 1 
I 2. Slika 1 prikazuje nove verzije kako su se 
pojavijivale, a sllka 2 rast DOS-a po koiidinl 
memonje koju je zahtevao. 

Proiziazi da DOS 5.0 zauzima Isto onoliko 
memorije koliko i DOS 1.1 kada se oro Sto 
moZe pomeri u gomje blokove (to jest u KMA 
deo memorije. Iznad 1 MB). Nema sumnje da 
je ovo dc^ro, all je isto take jasno da se radi o 
krpeZu, 0 cedenju poslednjih atoma iivota iz 
jednog sistema koji je daleko zaostao za raz- 
vojem same madinske osnove koju koristi. 

Nece vam mnogo pomodi ni razne poSta- 
palice koje su se u meduvremenu pojavile. kao 
Sto su razni program! za upravljanje memorl- 
jom 0 la QEMM ill 386-lo-lhe-Mait. pa dak ni 
Ideja sa proSirerom (eztendsdili LIM) memorl- 
jom: pomodi hoce, all stvarno rediti problem 
nede. Barijera od 640 KB i dalje ostaje glavna 
prepreka br^em i boljem radunarstvu. Zahva- 
Ijuiudi njo). ma kakvu platformu imaii, vi, u 
osnovi, imate veoma brzi XT. 

Ako vam sve ovo deluje bizarno, napravile 
jednu maiu probu. Pretpostavijajudi da imate 
bar 2 MB sistemske memorije i procesor na 
bazi 32-bitne tehnoiogije (moie i SX), pokreni- 
te Windows 3.0 u reainom i 386 reiimu. pa sa- 
mo giedajte razliku u brzmi i divlte se. 

Nije nikakva tajna da se novi upravijadki si- 
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stem na sav glas trail jod od 1984. godine. ka- 
da je IBM prikazao svoj model AT. sa pravim 
16-bitnim procesorom. Od onda naovamo, svi 
ieie novi sistem. koji de evoiucljom Ispravltl 
sve nuine kompromise sadrzane u DOS-u. Ali 
sve do danas, to je ostao samo uzaiudnl vapaj 

ZaSto joS uvek nemamo taj neki novi uprav- 
ijadki sislem, koji svi tako ieijno odekuiemo? 
Iz ekonomskih razloga, zadto bi inadel 

"TAMPON" PROGRAM 

Shodno tradieiji, IBM i .Microsoft' su se pr- 
vobitno udruiill oko razvoja tog novog uprav- 
Ijadkog sistema. nazvanog OS/2 {Operating 
System 2). lako je ovaj savez iepo radio do 
pred kraj osamdeselih godtna. u sludaju novog 
upravijadkog sistema veoma brzo je pukao - 
Opel Iz ekonomskih razloga. 

"Microsoft” je uporno, od 1986. godine nao- 
vamo. razvijao i dak prilidno forsirao svoj tam- 
pon program tVinOoivs. Kaiemo .tampon”, jer 
je od potetka i bio zamidijen kao posrednik Iz- 
medu madine t svega ostalog. ukijudujuci i nas 
kao konsnike. Tada se govonlo da je Windows. 
zapravo. pretvaranje PC-a u .Mac", pa je .Ap- 
ple” dak tuiio .Microsoft' zbog toga; zaboravilo 
se da je najveci k^v u svemu bad sam .Ap- 
ple”. jer je ceo sistem gratidke komunikaeije 
smidljen u laboratorijama lirme .Xerox' u Palo 
Aitou )os davne 1971. godine. Dakie, proiziazi 
da Jiicrosofi' nije smislio ama bad nidta novo 
pod kapom nebeskom. vec da kasnl nekih 15 

Meduiim. Windows rikada nije uspeo da 
otkioni mane inherentne samom DOS-u. a pre 
svega memorijsku banjeru. Cak ni novoj verziji 
3.0/3 1 10 mu ne polazi za rukom. mada daleko 
bolje koristi raspolozivu rrtemoriju od prelhod- 
nih verzija. A izvinjenja oko cene memorije i 
nejakih platformi vide odavno nema. 

Uprkos svemu. .Microsott’ je Ipak otidao 
veoma daleko sa razvojem programa Win- 
dows. rukovodeci se. pre svega, fogikom da to 
treba da bude program koji ce u kasnijim laza- 


ma razvoja radiii na svemu dio se zove radu- 
nar. Dakie, mi kao korisnici riemo uvek i svuda. 
bez obzira na madinsku podlogu. videti iste 
sfvarl I jednako lake se snaiaziti na bllo kojoj 

zaciju. ali Iblikb obedava da je ledko ostavlli 
je. Uzgred, takav Slav objadnjava onoliko di- 
sketa: kod je tako napisan da trail mnogo pro- 
stora, a to je posiedica univerzalnosll prisiupa. 


FORSIRANJE OS/2 

r)o, ako .Microsoft” iz sve snage razvija 
Wi/Tdoivs, onda niti ima snage da se bog zna 
kako posveti razvoju OS/2, nil! ima interesa da 
ga razvija. jer bi ispalo da razvija sopstvenu 
konkureneiju. Velike lirme su u prindpu stra- 
dno aiave - one nede samo deo kolada nego 
celu tortu. Ovo se posebno odnosi na .Micro- 
soft”, koji se tokom protekle dekade navikao 
da ima celu tortu nazvanu DOS. 

Zbog ovakvog stava, .Microsoft” i IBM su 
sa rastali pocetkom ove godine - kako se pri- 
de. ne bad mnogo prijateijski. IBM je najavio 
daijl ubrzani razvoj OS/2, a .Microsotf razvoj 
sistema poznalog pod skracenicom NT, ill .No- 
va tahnologija” {New Technology). Taj novi a- 
stem bi trel^o da obezbedi univerzalnosi po 
platformama i iineaml pristup svim resursima 
madine (to jest, (wtpuno odbacivanje bilo ka- 
kvlh barijera na 640 KB. u prvoj verziji sve do 
16 MB). 

Sa svoje strane, IBM je podeo da radi forsl- 
rano na razvoju OS/2. Ono dio se male shvala 
jeste znada] OS/2 za IBM, znadaj koji je. blago 
redeno, kritidan. Razloga za lu tvrdnju ima na 
pretek. 

Prvo, Iriidno udeSde IBM u segmenlu lidnih 
radunara je u slalnom padu. mahom Iz dva 
razloga. Prvi je da se Iriidle lidnih racunara na 
Zapadu trenuino suiava usied receslje U SAD 
i veoma mutne siluaelje u Evropi, odnosno ne 
sasvim jasnih postavki EEZ (ovo. Istma. poga- 
da i sve druge. a ne samo IBM). Dmgi razlog 
je sve jada konkureneija, pre svega po pitanju 
cena I siardarda. IBM je po Oefinlcijl skuplji od 
mrogih drugih, kudikamo jeftinijih klonera, pa 
iako zadriava segment triidla vellkih firmi. pre 
svega onih koje ved imaju IBM-ove velike ma- 
dine. sve vide gubi segment malih firmi, koje u 
masi dine pozamasan deo Irzidta 




Softverske alatke 



ADUTI U RUKAVU? 

Drugo, vellka uzdanica iBM-a, mikrokanai. 
nl)e posiigio nl IzDIlza onaj uspeh koji se od 
nisga odeklvao; mnogi veruju da je razlog to- 
me iBM-ova prilidno 2estoka polltika kcerclra- 
nja, koja je zahievala i otplaiu slarih invesiicija 
u arhitekturu PC-a. lako nema spora oko toga 
da.je ova saOrinlca tehnidki daleko ispred da- 
na^je ISA sabirnice, postalo je jasno da za 
korisnika-pojedinca nema bitnih razlika Izmedu 
ISA, EISA I mikrokanala - protok (.throug- 
hput*) je veoma sll6an. 

Trei%. lako $e najavljivao rat cena. pokaza- 
lo se da IBM Ipak ni)e spreman i/ill sposoPan 
za jedan take drastidan korak. Jesu spustlll ce- 
ne, all ne toliko da bi ugrozill lajvanaku indu- 
striju. Na kraju krajeva, i svi ostall su snizill ce- 
ne - rrorall su, pred najezdom sve jettinijlh klo- 
nova sa Istcto. kojI su, za maler, poslajali sve 
bolji I boijl, susil^ucl tako velika iehnolo§ka 

Cetvrto, IBM vec poodavno nije na 6elu ko- 
lone tehnidkog napretka - pre 01 se reklo da 
su na zadelju. Oar u SluCaju licnih racunara, 
mada su Imall znadajnih uspeha (recimo. pla- 
zma prikaz na njihovim radunarlma se pnznaje 
kao najboi|i u svojoj klasi). Sem novog gratid- 
kog standards XGA, IBM nema nekih novolarl- 
ja kdje mo2e da potegne kao adut iz rukava. Hi 
se bar za njlh ne zna. 

Sve u svemu. jedino ilo IBM potencljaino 
Ima jeste OS/2. Sada kada je njegov razvoj 

sa .Microsonom"!. razvoj OS/2 je naglo ubr- 
zan. sio se vidi po sve deScim beta verzijama. 
Naravno. misli se na OS/2 verziju 2, koja bi 
febala da bude nailk Wirxlows-u. ali sa nizom 
prednosti. 


RADIKALNE NOVOni 

Srecnici kdji su probsli beta verzije kaiu da 
se radi o zaisla radikalno novom upravijadkom 


sisiemu, sa veoma opipijivim prednostima, od 
kojih se navode sledece: 

• probijanje Darijere od 640 KB i njeno prinud- 
no preseljenje na 16 MB (zbog procesora 
266) u verziji 2, odnosno 64 ill 96 MB u ver- 
ziji 3, namenjenoj Iskijudivo 32-bitnim maSi- 


• grafidki prislup okollm sa prozorima, za koji 
se k32e da je vidno bolji od onoga dto nudi 
Windows, kao i potpuna kompatibilnosl sa 
W/ndoWs-om, bar za sada (treba odekivati 
da de .Microsoft" veoma brzo olklonil mo- 
gudnost kompatibilnosti. jednostavno zato 
ito mu to ne ide u radun): 

• podrika za vide paralelnih operaeija (.multi- 
tasking") I vide korisnika (.multiuser"). Na- 
vodno, I ovo veoma dobro radi; i. 

• potpuno nov, do sada nikada viden, sistem 
rada sa datotekama. koji, opet kaiu, radi 
(anstastidno. 

Sto je posebno vaZno, svi izvedtaji tvrde da 
OS/2 bez gredke radi sa programima pisanim 
za POS, u jednom Hi vide prozora. Ovo je ujed- 

Problem razvoja oba sistema obuhvata, pre 
svega. pitanje kompatibilnosii sa starim DOS- 
om. Ovo je verovatno najznadajnlje pitanje 
uopSte, jer niko sebi ne mode da dozvoli luk- 
suz odbacivanja svega dto je bilo dotle. Uzmite 
samo da se vrednost programske baze proce- 
njuje na preko USD 1.000 mllijardi (svi prodaH 
program! do sada) - ko sme sve to tek tako da 
odbaci? Ko de kupiti novi upravijadki sistem 
koji potire sve dto dovek ima? Niko. Dakie, ako 
OS/2 zaista ispuni ovaj usiov. triidte je nj^o- 


KORIST ZA KORISMIKE 

Najzad. potoji tu i jedno pnrtdpiieino pita- 
nje. Ako se Wirioiows razvija za niz platform!, 
kao univerzaini program, on ce. hteo-ne hieo, 
irtorali da sadrzi i niz kompromisnih redenja. 
nametnulih razliditim arhitekturama na kojima 
de raditi. OS/2, sa svpje strane. treba da radi 
na .Intel* platformama. gime mu se suZava po- 
Ije konsnosti sa jedne s'rane, ali sa druge slra- 
ne, ovo mu omogudava visok siepen optlmiza- 
eije, koji Windows leSko da mode dostidi, a ka- 

Iz svega ovoga. postaje jasno da su oba 
sistema od Zivotne vaZnosti za njihove autore. 
.Microsoft' bi mogao opet da poslane najveda 
softverska kuda na svetu (sada je dn^i, iza 
.Computer Associates’), bez vecib grankta ras- 
la: IBM bi mogao opet da postane voda. posie 
vide godina kaskanja za drugima Obe firme 
imaju velike resurse. mada naravno IBM ima 
vede - najvede na svetu. 

lako le tadno da obe lirme mogu dobro da 
Zive I bez svega ovoga, radi se o straiedkim 
proizvodima. koji maltene garantuju tehnidku 
prednost nad svima drugima No. razlika ipak 
postO|i - .Microsoft" ima nekoliko veoma uspe- 
dnih proizvoda, a IBM nema ni jedan izrazitl 
proizvod koji vodi na trZidtu. 

NezahvaIno je prognozirati. ail mi ipak tipu- 
jemo na IBM. Njima je OS/2 zaisla veoma po- 
treban kao stratedki proizvod, a sem toga, kao 
stvar principa - vreme je da neko malo zauzda 
prilidno haotidni .Microsoft", koji pokudava da 
sedi na nekoliko stolica odjednom. Ako iko to 
moze. IBM je taj 

U krajnjoj Imijl, ma ko dobio bilku. ml kao 
korisnici u svakom siudaju dobijamo jedan bolji 
I daleko savremeniji upravijadki sistem nego 
dto je vec potpuno ollniali DOS. 


386 ALI DO MAKSIMUMA 


■Qualitas Inc.", firma-autor poznalog pro- 
grama za upravijanje memonjom pod imenom 
386-IO-ine-Max. inade glavnog konkurenta pro- 
gramu OEMM, podela je sa prodajom natnovije 
verzije, sa oznakom 6, ovog programa. Proda- 
ja je podela o dobrom znaku - program je na 
poslednjoi priredbi Comdex dobio jednu od dve 
nagrade za najbolji usiuZnI program ugiednog 
dasopisa Byte. 

Nova verzija u odnosu na slaru nudi pobolj- 
sane performanse. ali i nekoliko potprograma 
koji su potpuno novi. 

ROMsearen je novina koja pored celokup- 
nih blokova traZi i omogudava upotrebu i delo- 
va neiskoriSdenih segmenata ROM-a, dime se 
dobija veda kolidina memorlje koja se moze 
korisno upotrebiti. 

VGAswap praktidno realoeira ROM EGA i 
VGA video karti, dime se dobija veda kolidina 
gornje (640-1.024 KB) DOS memorije, u koju 
se, potom, mogu preseliti razni usluzni i/ili kori- 
snidki programi. 

SmartMemory osloDada korisnika razmi- 
Sljanja kakva vrsta (produzena ill prollrena) 
memorije mu je potrebna za ovu ili onu aplika- 
ciju. Polprogram sam odreduje optimalne od- 
nose I rasporede korisdenja, a rezultati su lak- 
da Instalacija, racionalnija upotreba i nedto po- 
vedana brzina rada. 

Maximized Reordering je proces upotrebe 
razliditih oblika memorije i rasporeda veznih i 
pobudnih programa. kako bi se. s jedne strane. 
oslobodilo sto vide memorije, a sa druge stra- 
ne dobio Zelieni raspored prebacivanja iz DOS 
u druge vrste memorije. Programi se sreduju 
tako da se prilikom podizanja sistema na opti- 
malan nadin prebace u potrebnu vrstu memon- 
ie. 

BIOS Compression je metod kojim se na 
PS/2 sistemima dobija i do 2SCro vise slobod- 
ne gornje DOS memorije, dto se postiZe ukla- 
njanjem naredbi iz PS/2 BOM-a koje su nepo- 
Irebne u radu pod DOS-om. Ovim se oslobada 
dopunskih B0-B4 KB gornje DOS memonje. 

Verzija 6 u celosti podrZava DPMI (DOS 
Protected Mode Interface - rad sa zadtidenom 
memorijom pod DOS-om), prislup koji prihvala 
sve veci broj autora programa (reorno. Lotus 
t-2-3 3 I. Borland Microsoll C e.O i. na- 
ravo, Windows). Ovaj reZim je namenjen 32- 
bitnim procesorima - ako ne zeiite da dekate 
DOS 6.0, evo prilike da ga malo osetite u prak- 

Tu je I potpuno nova verzija (2.0) programa 
Asq. koji prikazuje stanje. siepen i melode is- 
korisdenosli memorije u radunaru. Moguce je 
napraviti i sliku [snapshot! rasporedenosli me- 
morije. koja se neposredno iz ovog programa 
moze poslati na diampad. kako biste imali lak 
uvid u stanje stvan kada god to poZeilte 

Najzad. 386-lo-lhe-M3X od ove verzije mo- 
de da radi sa celom porodicom procesora lirme 
Intel, od 8066/6088 do 6(}486. uz usiov da u 
hardveru podrzavaju duplikatnu memonju 
(Shadow RAM) l/lli LIM 4.0. ill dB koriste Chips 
& Technologies NEAT (286/386) odnosno 
LEAT pakele dipova 

Cena nadogradnje na verziju 5.2 je USD 
29.95 USD 5 za podlarinu (O.VJ 

Konsrla adresa: QuaMas. Suite t386. 7t0i 
Wisconsin Avenue. Bethseda. MD 20314. 
S.A.D.: Tel 991-B00-676-63BS. Fax 991-301- 
7f8-60Sr 
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PROZORI ZA VISOKU KLASU 

"Microsoftova" strategija u oblasti operativnih sistema moze se opisati same jednom reeju: Prozori! 
Uspeh bez presedana Windows-a 3.0 (u prvoj godini isporuceno je cetiri miliona kopija, a u ovoj se 
oiekuie prodaja dodatnih osam miliona) jos vise ce udvrstiti ovu strategiju u buduenosti. Krunu te 
strategije treba da predstavija Windows NT. On objedinjuje nekoliko operativnih sistema i moze se 
izvrsavati na raznorodnim hardverskim platformama. 


Kada je Windows izbafen na softversko tr- 
2iSte. veiika veclna korisnika radila je na sto- 
nim PC radunarima. U meduvremenu. hardver- 
ska osnova se proSIrlla. DanaSnji korisntcl mo- 
gu da rada na bilo kojoj komOinaci]l portabi i 
kudnog radunara. dok Izvestan manji broj korl- 
sti i RISC radne stanice i servere. Cilj .Micfo- 
softa' je da investielje u nova svetske sottver- 
ske slandarde, kao I u DOS i Windows odrii. 
all i da iti poveda, ne sprfdavajudl korisnike da 
istovremeno prate I napredak hardvera. Dru- 
glm redima, .Microsolf 2eli da Stavi na raspo- 
laganje razitdlle implementacije jednog j^i- 
nog, lleksrbilnog operalivnog sistema - Wm- 
dows - priiagodljivog raznim hardverskim piat- 


DVE $IROKE MUSE 

Trenutne verzije Windows-a. kao i one koje 
.MlcroaofT tek pianira da stvon. spadaju u dve 
Stroke kiase: 

• L) prvq su proizvodi koji se baziraiu na sa- 
daSnjlm I bududim verzijama OOS-a i Win- 
Oows-a. Ove IVincroivs Implementacije bide 
proSIrene na nadin da mogu u potpunostl da 
korlste pogodnosti procesora .Inter seeSX/ 
386/486 I riudide funkeije koje de zadovoijiti 
najvedi broj .desktop" korisnika. One Ce bit! 
tako obiikovane da budu direktna dopuna 
DOS-u. Ova strategija je ved potvrdena j 
preksi. 

• Druga klasd de obuhvatali lleksibllne .high- 
end' implementacije Windows-a, sa istim ko- 
risnldklm mtertejsom I istim modelom progra- 
miranja, i sa mogudnoSdu IzvrSavanja svih 
aplikacija napisanih za DOS-verzije. Ova 
verzija, nazvana Windows NT {New Techno- 
logy) ponudide poboijSane funkeije operativ- 
nog sistema. koje de Ispunjavatl visoke za- 
hteve u sigurnosti podataka, za servere vi- 
sokih performansi. snadne radne stanice I 
klijent/server sisteme. 

Obe verzije operalivnog sistema Windows 
de se isto vladati prema korlsniku - imade istl 
model programiranja i bazirade se na lleksibii- 
n^ arhltekiuri. koja de kako korisnicima tako I 
proizvodadima omoguCitI da svoje postojece 
Windows investielje I specifidna znanja upo- 
trebljavaiu i dalje kada predu na novu verziju 
operasvnog sistema. Korisnicima DOS-verzije 
tVi/Tdows-a Me dostupan i konsnidki interlejs 
high-end verzije. Tako de proizvodadi softvera 
ponuditi jedan jedlni programski interlejs (API), 
koji de bit! ugraden u sve Windows impiemen- 
laclje I kojI de dozvoljavali koridcenje Sirokog 
spektra .Intel" i RISC platformi. Windows-32- 
Bil-API sadr2i u sebi i trenutne DOS- i Win- 
dows 3.0/3. 1 API-|e i ponada se. naravno. kao 
puni 32-biini API. koji se bazira na sadadnjem 
APl-ju Windows-a 

Nezavisni isporudioci softvera veoma mno- 
go Investlraiu u apllkacije namenjene .Micro- 
soflovom" Windows-u. U velikom |e interesu i 
njihovom i njihovih kupaca da se te investicije 


$to je moguCe Dr2e isplate. kao I da se oDu- 
hvate nove hardverske platforme. Windows 3.0 
je trenutno na raspolaganju za dve platforme 
(za koje sa isporuduje jedinstveno]' Windows 
u standardnom redimu za 286-ice sa 1 mega- 
bajtom memorije I Windows u proSirenom re2i- 
mu za 386-ice sa najmanje 2 megabajta me- 
morije Obe verzije za obe platforme su direk- 
tna prodirenja DOS-a i nude multitasking, inte- 
graclju poslova i grafidkl korisnidki interlejs 
(GUI). ProSireni reilm podr2ava i stramdenje 
memorije (paging) i videstruke DOS prozore. 


NAJNOVU) MODEL: WIHOOWS MT 

'Microsoft' |e. u meduvremenu. pripremio 
novu, high-end verziju Windows-a. koju de is- 
poruditi korismeima ved ove godine - Windows 
NT. To je odvoiena implementacija. predvide- 
na za madine visoke kiase. podev od 366. 486 
I boljih .Intelovih' procesora sa 8 megabajta 
memorije. kao i za RISC radunare i servere. 
Windows NT'ie zamidljen kao dopuna. a ne za- 
mena, za DOS-rt'/ntfows. On je kamen leme- 
Ijad .Microsoftove' .New Technology' filozofije, 
nova osnova operativnih sistema sledeCe de- 
kade. 

Windows NT je samostaini operativni si- 
stem sa potpunom emulacijom DOS-a i svim 
funkcijama trenulnlh implementacija Windows- 
a. On sadrii I napredne tehnike kao dto su 
podrSka simetrldnom multlproceslraniu, podr- 
Ska 386/486 platformi i MIPS RISC-a, multita- 
sking u raspodeljenom vremenu, garantovana 
slgumosi sistema. veoma moCan U/l (ulaz/iz- 
laz) visokih pertormansi, integrisana mogud- 
nost rada u mreZi. puna podrSka radu kako sa 
16 tako I sa 32 bita. Sistem je predviden kako 
za potrebe Kiijenta tako I za potrebe servers i 
radi zajedno sa .Microsoftovim' LAN Manager- 
om. U svojoj prvoj verziji de Windows NT. po- 
red DOS I Windows aplikscija. podrZavatl lako- 
de I POSIX I vaZne OSia-Server-aplikacije. 

Windows NT igra kljudnu ulogu u .inicijaiivi 
za napredno radunarsko okruZenje' (Advanced 
Computer Environment Imoative - ACE), koju 
su u apniu 1991. zajedno obnarodovali .Micro- 
soft". -Compaq Computer". .Digital Equip- 
ment'. .MIPS Computer Systems". ..The Santa 
Cruz Operation" i drugi Danas ova incijativa 
okupija vide od 200 dlanova 

Cilj ACE-inicijainre je da jedno otvoreno. 
napredno 0kru2enje. bazirano na standardima. 
Stave na raspoiaganje za sistema na bazi raz- 
nih mikroprocesora ACE-micijativa rudi punu 
podrSku dvema platlormama. PC-sistemima na 
bazi .Intel' 386.486 procesora i sislemima na 
bazi MIPS RISC-3 Kao prenosivi (jxinabilri) 
Operativni sistem. Windows NT je presudan 
element ACE standards 


OSNOVNI PRINCfP I KORENI 

"Mierosoff je svoju nameru da proizvede 
prenosivu veiziju svoje famllije high-end Opera- 


tivnih sistema obznanlo krajem 1989, dok je u 
januaru 1991. otkrio nove pojedinostl itampl i 
analilldarima. All. projektovanje i stvarni rad 
zapravo su |»deil ved 1988. U tom periodu je 
tim programera sa iskustvom u razvoju opera- 
tivnih sistema pdLtavio temelje sistema koji ja 
.Microsoft" uzeo kao bazu za devedesete. Tim 
je predvodio Dejvid Kaller (David Cutler), jedan 
od odeva dlroko rasprostranjenlh operalivnih 
sistema RSX i VMS. Ostali dianovi lima imali 
su vellko Iskustvo u razvoju MS-DOS. Win- 
dows, VMS. UNIX I OS/2 operativnih sistema. 

’Microsoft' ja dolao do zakijudka da high- 
end operativni sistem devedesellh mora ispu- 
njavatl opLte zahteve u funkclonainosil. kao 
Ltd je. na primer, fleksibllna podrSka raznorod- 
nog hardvera vIsokih performansi. All. on j 
principu mora bill I proLirIjiv. Pod ovakvim ope- 
rativnim sisiemom ne treba da se izvrSavaju 
samo aplikacija koje $e prodaju u velikom bro- 
ju primeraka (koje de uvek u obilju bill razvija- 
ne za Wndows). ved i apllkacije sa mallm bro- 
jem prodatih kopija pisane za POSIX I OS/2 
Dalje, sistem mora dozvolill budude izmene. 
na primer proSirenje svoje tunkcionalnosti u 
oblasti podataka l integraeije poslova na bazi 
objektnih tehnika (od kojih se odekuje da de u 
devedeselim igrali znadajnu ulogu u radunar- 
skom svetu). 

kWnctows NT, ima u neku ruku, slojevitu 
sirukluru. Osnovne funkeije operalivnog sisle- 
ma su na raspolaganju u osnovnom nivou (koji 
je kod tv/ndows-a NT nazvan .Executive') i 
one podriavaju aktivnosli zadtidenih podsiste- 
ma (nazvanih Isto serverima). ZaStideni piodsi- 
stemi. koji se izvrdavaju kao slandardne apli- 
kaeije u korisnidkom rellmu, aktivlraju pomod- 
ne programe (utilities) koji su karakleristidni za 
svaki operativni sistem ponaosob Impiementi- 
raju se one funkeije operalivnog sistema (okru- 
Zenja I API-ji), koje korisnidki pmgrami odeku- 
ju. Bududi da istovremeno moZe bill aktlvno vi- 
de ovih zadtidenih ji^sistema. moZe se izvrda- 
vati vide razliditih lipova korlsnidkih programa 
istovremeno. U sludaju operalivnog sistema 
Windows NT, ..Mierosott" de siaviti na raspota- 
ganje zadlidene podsisleme za efikasnu podr- 
dku Windows, DOS, POSIX i OS/2 programa. 
Bitno je primetiti da Windows NT oduvava svo- 
ju fleksibiinost bez kompromisa u performan- 


PrI projeklovanju Windows-a NT. uzeta su 
u obzii i iskustva .Microsoftovih" programera 
koji su na poslojedim sistemima implementirali 
..Microsoft" LAN Manager, nastojedi da mu per- 
lormanse budu jednake ili bolje od namerskih 
file server sistema. Normaino da je jednom 
operativnom sistemu opdte namene vrio tedko 
da ponudi iste performanse kao neki specijali- 
zovani sistem. Ova iskustva pteuzeia su pn 
projeklovanju .kostura' Windows NT-a. Ovim 
nede samo profltirati .Microsoft' LAN Manager. 
ved I drug! mreZni sistemi. a sasvim uopdteno 
i U/l operacije. 
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KOMPONENTE SISTEMA 

OperativnI sistem Wtndows NT sadril Csliri 
kiase komponenata. U pnvliegovanom slstem- 
skom reiimu (sa direklnm phatupom hardvar- 
skim resursima I zaStidemm funkcijaina opera- 
ilvnog sistema) izvr$avaju se sledePe kompo- 


• Executive stavija na raspolaganje osnovne 
funkDje operativnog sislema koje potrebne 
drugim kotriponemama. 

• Proiiren)a privllegovanog rezima u koja 
spadaju drajveri uredaja (device drivers), si- 
stemi datoieka (dalje demo ih zvati file-sisle- 
mi) i procesi (ra primer LAN-Filo-Sarvei). 

U neprivilegovanom (ili korisrriikom) si- 
siemskom re2lmu izvrUvaiu se kao poseDni 
procest (I koriste jsluge privilegovanip kompo- 
nenii sistema) sledede komponenie: 

« zsilldeni podeletemi, koji stavijaju na ras- 
polaganje rutine (uMrIres) za razne korisnid- 
ke programs. 

> korlsnidkl programl. 

Ove komponente demo sads deiaijnlje opl- 


FUNKCIJE EXECUTIVE-fl 

Executive le srce ovog sistema. Zahvai|U|u- 
di njermj, Windt 's NT moie u islo vreme da 
podrZava nekl Windows podsistem, koii ima 
neku svoju strukturu process, I neki POSIX- 
podslstem. koji ima neku sasvim Orugadiju 
strukturu process, Kod vedine re-UMtX opera- 
livnlh sislema je tedko. ako ne i nemogude. efl- 
kasno podriavati POSIX programs. 

NajvaZmje osobine Executive-a su: 
Microkernel: kompaktni microkernel (oko 50 K 
kompajllranog koda) koji je jgraden u Executi- 
ve implementira madinski zavisne funkcije naj- 
nlZeg nivoa, srnhronlzaclju mulilproceslnga, 


odradu mil (threads) i kernel-objekte Ovde se 
nalazi kod koji se more izmenitl ako se sislem 
Zell prePacitl sa jedne maSmske arhitekture na 
drugu. Shodno tome, rad potreban da se Win- 
dows NT prebaci na novu hardversku arhltek- 
turu je mall. 

Usiuge (utilities) na vliem nivou: Ostatak 
Execuiive-a korlsti kernel (unkcije I stavija 
preostaie opcije sistema na raspolaganje na in- 
Jem nivou. Ovaj deo koda (koji je glavni deo 
Executive-e] se u potpunesti korlsti u raspode- 
Ijenom vremenu i ima viSe nlti, Ovlme ne profi- 
tiraju same apllkacije na sisiemu sa vlJe pro- 
cesora, ved I sam operatIvni sistem. Operativni 
sistem se moZe Izvriavali na jednom, ill vlie 
procesora odjednom. 

32-bitna zaitidena stranldna memorija (32- 
Bll-Protected Paged Memory): Sislem konsil 
32-bitnl memorijski model i sadrZi potpunu za- 
Jtllu memorlje za svaki proces. inade bi reka 
apllkacija mogla sruditi re same neku drugu 
apllkaclju. ved 1 sam sislem. Sistem podrZava 
mapiranje datoteka u virtueinoj memoriji I je- 
dinstveno siranidenje ovih datoteka sa U/l si- 
stemskim keSiranjem (l/O-System-Caching). 
Nisu potrebne nikakvl suvijni bafen da bl se 
podaci iz adresnog prostora neke aplikacije 
prebsciil u datoteku na disku, ili na neki drug! 
penfenjski uredaj. 

Prenosivoet. tVmOoivs NT |e prvobiino razvi- 
jen za .Intel' 3&6/486 famlli|u. a zatim je prenet 
na MIPS RlSC-arhltekturu. UopJteno giedaju- 
dl, sistem se moZe brzo I efikasno prenetl i na 
druge arhitekture. 

SImetrije: Kao Jto je ved ranije spomenuto. 
Windows NT je od svog osnova pa navISe lake 
sagraden da podrZava simelridan multiproce- 
sorski hardver I tako omogudava veliku tieksi- 
bllnost sistemskih performansi. Pomodu sime- 
tridnog dizajna IzvrJavanie nitl (threads) bide 
raspodeljeno postojedlm procesonma u har- 


dveru. Posledica ovoga je da je i operativni si- 
stem orZI, a aplikacije sa vide nrti bkte brZe ako 
se Izvrdavaju na muHIprocesorskom hardveru. 
SIgurnoat: Windows NT je siguran I zadtlcen 
sistem. PodrZava rad sa vide konsnika. dto ce 
vam bit! potrebno ako ga koristiie kao mreZni 
ill lerminalski server. Prilog Sigurnoj, raspode- 
Ijeno] obradi u Wmdows-u NT je njegova mo- 
gudnost da Oozvoli serveru da Iz bezbednosnih 
razloga ..personllicira' svoje kiijente. To redava 
ledan od problema koji se javijaju kada Zelimo 
da od opSleg operatlvnog sislema napravimo 
dobar operativni sislem na raspodeljenoj mre- 
Zi. Problem je u siededem: da bi se obezbedila 
sigurnosi na videm nivou, neophodno je garan- 
lovatl da se bezbednosne provere obavijaju na 
jednom, I samo na jednom mesiu - u operaiiv- 
nom sistemu, tako da ne postoje mkakva dru- 
gs .mala vrata' kroz koja bi se moglo provaiiti 
u sistem. Na Zaiost. server! uglavnom rade ta- 
ko da na zahtev udaljenog kiijenia moraju nje- 
ga servisiratl, i stoga su u normalnim prilikama 
tako struktuirani da je sam server nadieZna i 
privilegovana jedlmca koja sve moZe uraditi. 
To znadi da server mora sam odiudili da li de 
odredene naloge kiijenta prosiediti dalje. To 
automaiski dovodi do toga da se odiuke veza- 
ne za sigurnosi ne donose na jednom. ved na 
dva mesia u sistemu - u serveru i u osnovnom 
operalivnom sistemu. Windows NT to izbega- 
va, jjodlo dopuJia serveru da brzo na sebe 
preuzme sigurnosni profit svoga kiijenta. kada 
po njegovom nalogu preduzima akcije. Tako 
zahtevi stiZu praklldno direkIno od kiijenta. a 
provere se vrJe samo jednom unular operatlv- 

Jasna unutraJnja struktura: Jedna od melo- 
da kojom tVindoivs NT postiZe sigurnost u ra- 
du I dstvaruje moguCnosi proJIrenja sastoji se 
u upotrebi jedne standardne Seme, u okviru 
koje se upravija svim resursima sistema kao 
Sto su daloleke. procesi. semalori. penterije i 
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drugo. Ovakva objektna arhiileklura slavlja 
nam na raspoiaganje trajar. dosledan skjp se- 
mantekiri pravila i operacija za rukovanje svim 
obiektlma u sislemu 

Skupovi znakova kV/ndows NTpodrzava 16- 
bilnl Uncode skup allanumenikiri znakova. ko- 
|i sadr^i sve svetske azbuke i abecede. To 
znadi da sistem Windows NT mo2e Dllo gde u 
svetu bill upoirebljavan na lokalnom jeziku (na 
pnmer, pn imenovanju datoteka, menija, ltd). 
W'nOotvs NTce omoguCili i da aulon korisniC- 
kih programs lako svoje programe oblikuju la- 
ko da mogu da rade sa bilo kojim svelskim je- 
zikom, i da se iz bito kojeg jezika mogu lako I 



gumost I vl^procesorski rad. koji su ugradem 
u &tecof(ve, mogu preneli i na sva proSirenja 
I apllkacione programe. 


PRIVILIOOVANA PROilRINM 

ProSirenja sistema mogu se ostvariti preko 
programs za direktan prislup hardveru, Hi pro- 
grams koji zbog boljih pedormansi moraju biti 
izvr^vani u privilegovanom statusu msSire. U 
privilegovana proSirenJa spadaju: 

Drajverl perlferija (device drivers): To su bi- 
blioteke koda (code-libraries), koje slavljaju na 
raspoiaganje ustuge peilenja kao dio su disk i 
mreini U/l. Na primer, 'Windows NT fie imati 
generifiki SCSI dratver, koji fie delovati preko 
manjih. specififinijih drajvera za razlifiite SCSI 
adaplere. To znafil da fie pisanje jednog draj- 
vera bill znatno pojednostavlieno. To fie, na 
primer, olakiati da ae TCP/IP drajver sa UNIX- 
a prebaci na Windows NT. Drajverl perilerija 
m^u dinamifiki bill ufiitavani u sistem. fiune se 
na jednoslavan nafiin omogufiava proSirenje 
Windows NT sistema za vreme dok se on izvr- 
Sava. 

File sistemi: Uopfileno gledajufii, posloji visok 
siepen podudarnosti izmedu file sistema I draj- 
vera perilerija. File sistem je drajver perilerije. 
all na jednom vISem nivou. Kao i kod drajvera. 

I ovde veliki broj pripremljenih funkclja Execuii- 
ve-a olakSava podrSku novih file sistema. .Mi- 
crosoft' fie obezbediti barem ove vrste file si- 
stema za Windows NT. DOS-kompatibilnl File 
Allocation Table sistem (FAT), OS/2-kompati- 
bilni High Performance hie System (HPFS) i 
neki file sistem za CD-ROM. 

Nove lunkclje: Objektno orijentisana struklura 
Execuiive-a omogufiava da se nove funkcije 
direktno pridodaju Execullve-u. bez brige da si- 
stem lime mo2e biti omelen Ofiekuje se da fie 
ovo u budufinosti biti od velikog znafiaja. 
Prlvllegovani procesi: Obifino se 2eli da se 
veiika I kompieksna proSlrenja sistema napifiu 
kao regularni program!, sa prislupom celokup- 
nom programerskom okru^enju. Tako ih je mo- 
gufie lakSe razvijati i debagovati. Zbog perfor- 
mansi, ove funkcije (programi) moraju da se 
izvrSavaju Sto je mogufie vise u privile^vanom 
sistemskom rezimu. Windows NT to ima u vi- 
du Na ovakav nafiin fie. na pnmer. biti imple- 
mentiran programski kod file sen/era LAN-Ma- 
nager-a. Njegov rad u privilegovanom reSimu 
znafil da fie vremenski .skupa' promena statu- 
sa biti izbegnuta. Sto znafii brzi odgovor na za- 
hteve koji dolaze iz mrete. Ovo je veoma op- 
Sta arhitektura. i mofii fie da je koriste I prolzvo- 
dafii drugiri mreia. 


ZAiTICENI PODStSTEMI 

Najiednostavnlja meioda da se napisu veii- 
ka i vaina proSirenja sistema je da se ona piSu 
kao regularni programi. za koje imamo sve fun- 
kcije i alale za debagovanje. PoSto sistem 
oslaje I robuslan. i lako ispunjava zahteve si- 
gumosti, ova proSirenja se mogu izvrSavati i 
kao regularni programi i u neprivilegovanom 
rezimu. Ovakva nepnvilegovana proSirenja u 
Windows NT Sargonu fie se nazivali .zaStifieni 
podsistemi". Kada nekom korisnifikom progra- 
mu (klijent) koji je u toku zatreba mu neka si- 
stemska funkcija. on upufiuje zahtev za tom si- 
stemskom funkcijom, tai zahtev prihvata ope- 
rativni sistem, koji ga onda direktno prenosi 
..lokalnom operativnom sislemu'. koji fie bill na- 
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Aslnhroni unos 

Za razliku od Windows-a 3.x i OS'S 
Presentation Manager-a. 32-bitni API radi 
multitasking u raspodeljenom vremenu. Is- 
to lako. ako neki program ofiekuje podatak 
preko tastature ill miSa, to korisnika ne 
sprefiava da radi sa oslalim programima 
API za konzole 

Ppmofino sredstvo za znakovno orijen- 
lisane programe koji se izvrSavaju u nekom 
prozoru 
Unikod 

Unikod (Unicode) je viSejezifini skup 
znakova, koji pojednosiavljuje razvoj racio- 
nalnih programs. 

Semafori 

U Window$-u NT postoje razliciti tipovi 
semafora. 

Niti (Threads) 

Unular jednog procesa moze bill aktiv- 
no viSe niti. 

Virtuelna memorija 

Program ima ulicaja na dodelu virtuel- 
nih stranioa memorije. kao i na obezbedi- 
vanje velikih, povezanh virtuelnih adresnih 
prostora. 

LAN 

Ugradene pomocne funkcije za rafiu- 
narske mreze. na primer cevi (pipes) sa 
imenima. pozivl lurkcija preko mreze 
(RPC), raspodela poruka (Mail Slots). 

RAM datoteke 

Program moze datotekama na hard-dis- 
ku da prislupa kao da se nalaze u memori- 
jl. Sistem brine o prenosu podaiaka izmedu 
datoteka i memorije. 

Bezierove krive 

(jrafifiki inierfejs (GDI) je proSiren Be- 
zierovim krivama. 

Bitmap funkcije 

Nove funkcije za rasterske slike omogu- 
fiavaju rotaciju slika i mogu IzvrSavati kom- 
piikovane operacije sa maskama. 

Promena koordinata 

16-bilni API kod Windows-a moZe Iran- 

*Z(30M)°°32-b1tni' GDI moze iranslirati i 
objekle. 

Staze 

Staze nude pomofi pri razvoju komplek- 
snih jednodimenzionih (llnije) i dvodimen- 
zionih (ispunjenih) geomelrijskih figura. 
Mogufie je i opsecanje figure [clipping) po 
ieljenoj stazl. 


zvan .zaStifieni podsisiem' (ill server). Ovaj 
mehanizam naziva sa joS i RPC [Remote Pro- 
cedure Calf) izmedu klijenta i servera Podsi- 
stem se izvrSava u zasebnom adresnom pro- 
storu, odvojen i polpuno zaStifien od klijenta 

"Microsoft" namerava da razvije tn ovakva 
|30d3istema: 

Windows podsistem 

Windows podsistem fie obezbediti sistemske 
funkcije (ukljufiujufii i manipulaciju prozorima i 
grafiku), koje fie bill potrebne t6-bitnlm i 32-bll- 
nim Windows programima i DOS programima. 
32-bltnl Windows programi bifie programi kon- 
vertovani fako da podrzavzgu proSIreni, 32-bi(ni 
API. .Microsoft" je sve potrebne specifikacije 
ustupio vodecim nezavisnim softverskim kuca- 
ma. a namerava i da ih objavi. Oraj jxidsistem 
mofii fie da emulira x86-CPU. tako da fie sa 
16-bitne DOS i Windows apllkacije mo6 da se 
izvrSavaju i na MIPS CPU. .Microsoft" je u sa- 
radnji sa vodefiim svetskim Windows softver- 
skim kufiama definisao novi 32-bitni API. 

Signal za 32-bltnim API-jem dofila je iz sof- 
tverskih kufia. koje su delete da zadr2e dobro 
poznat Windows model programiranja i Win- 
dows izgied. all i da konste prednosti pravog 
32-bltno9 memorjskog modela. Zato je i prvi 
cilj prilikom definisanja Windows 32-bitnog 
API-ja bio da se proces konverzije 16-bitnih 
Windows programa na 32 bita ufiini Sto je mo- 
gufie lak$im. Osim toga, softverske kufie su 
nabrojale i druge funkcije i usiuzne programe 
koje Su 2elele da vide i u 32-bitnom API-u (na 
primer, Bezierove krive, komunikacija izmedu 
procesa, imenovane cevi (pipes), semalon i 
drugo ). API je proSiren dodatnim novim funkci- 
jama za obradu podaiaka. za semafore. za vi- 
Seslruke mli, a znafiajno mu je proSiren i gra- 
fifiki interfejs (vidl tabelu). 

Wirtddws se joS uvek osianja na DOS pri 
formiranju. otvaranju I zatvaranju datoteka. i 
njihovom fiitanju i pisanju. lako on ima par 16- 
biinlh funkcija koje ovaj posao. po svoj priiici. 
mogu obavlti (na primer OpenFile. .tread i 
Iwrite). ove funkcije zapravo nisu niSta viSe 
od obloge za DOS funkciju lnI21h koja zapra- 
vo obavija posao. U 32-biinom APl-ju imamo 
jedan potpun skup funkcija za rad sa daloteka- 
ma. Otvaramo datoteku sa OpenFile. kreiramo 
datoteku sa CrealeFile. fiitamo iz datoteke sa 
ReadFile i u nju piSemo sa WriteFlle. Druge 
funkcije nam omogucavaju pristup atrbutlma 
datoteke. na primer GetFlle nam daje podatak 
0 velifiini datoteke. a SetFileTime menja poda- 
lak o tome kada je datoteka zadnji put obradi- 
vana. Nove funkcije pretraiuju direklorijum 
(FIndFirstFile i FindNextFile). kopiraju Oato- 
teke (CopyFile), ili ih briSu (DeleteFile). Dalo- 
leku moZete premestiti (MoveFile). ill zakljufia- 
ti reke njene delove (LockFlle I UnlockFlle). 
32-bitni API moSe. Stavise. preslikavati datole- 
ke u memonju. Na ovaj nafiin moZe neka daio- 
teka koja se nalazi na hard-disku bill dodeljena 
domenu virtuelne memonje. SadrZaj datoteke 
se moZe jednostavno profiilati ili upisatl. budufii 
da program prislupa samo segmentu memon- 
je. Datoteka ostaje na disku sve dotle dok joj 
se stvarno ne pnstupi. Ako dode do prislupa. 
a traZeni deo datoteke nije smeSten u memon- 
ji. on ce bill (Sto sam program ne vidl) ucitan u 
memoriju. 

Ovakve RAM datoteke (memory mapped fi- 
les) veoma pojednostavijuju rad sa datoteka- 
ma, jer kroz njih memorijski proslor na disku 
postaje proslo proSirenje BAM memorije. Bu- 
dufii da sistem ufiitava same traZeni s^ment 
BAM datoteke. ona je idealna za rad sa 
ogromnim datotekama, na primer sa velikim 
bazama podaiaka. 
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API najpre te bill ugraflen u Windows NT. a 
kasnije I u neku buducu verziju Windows-a ba- 
Ziranog na OOS-u. 


POSIX podsistem 

POSIX podsislem be izvrSavati programs koji 
budu napisam za POSIX Irrterleis (IEEE 
1003.1). POSIX je specilikaeija sislemskih fun- 
kcija ko|a u polpunosli sledi UNIX-model. 

OS/2 podsistem 

Ova] podsislem podr^avabe programs kojr bu- 
du napisani po meri OS/2 verzija 1.3 I 2.0. Pr- 
va verzija Windows NT-a podrZavabe raspro- 
slranjene 16-bilne OS/2 serveraplikacije, kao 
Slo je, na primer, SQL server. Kasnije verrije 
ponudibe punu podr$ku OS/2 aplikacija. 


CIU: KOMPATIBILNOST 

Fleksibilnosi i proiirljivost ntsu dovoljne 
osoblne jednog operalivnog sislema -on treba 
I da radi veoma elikasno. Windows NT nudi 
efikasne melode za prenos intormacija izmedu 
korisnibkih programs kojI se izvrSavaju i zaSli- 
benih podaisiema, koji svoje usiuge slavijaju 
na raspolaganje aplikacijama. (Na primer, ima 
veoma eiikasan flPC-mehanizam za medu- 
sobne pozive klijenata I servers ) 

Da Oi se postigla job veca efikasnosi, pod- 
sislemi be bill pozivani na seleklivnoj osnovr. 
U slubaiu jednoslavnih bilanja i pisanja pn radu 
sa dalotekama, mogu se. na primer, lunkciie 
iz Erecuhve-a pozvati i direkIno, bez poziva 
preko zabtibenog podsistema. Stoga be sisiemi 
bazirani na Windows NT-u nuditi kako visoke 
performanse. tako i fleksibilnosi I mogubnost 

'Microsoftov" cilj je da konsnlcima omogubi 
da svoje trenutne investibije u Windows aplika- 
cije sabuvaju I kasnije, kada eveniualno predu 
na nove hardverske pladorme viblh performan- 
si. Zato je ova firma razvila ledan jedini prlla- 
godljiv operativni sislem - IVindon's - sa kom- 
palibilnim implementacijama za niz mlkropro- 
cesora Trenutno. ove implementaci)e obutiva- 
taju verziju Wmdows-a za PC-je bazirane na 
x86 prooesorlma, I Windows NT za napredne 
Unter mlkroprocesore i MIPS RISC mikropro- 

Windows NT ’fi polpuno moderan I doteran 
sistem. na kome be se Izvrbavali najvebi dec 
komer&ialno raspolozivog korisnibkog softve- 
ra. i ko|i be obuvatl investibije softversklh kuba 
I krajnjih korisnika. Obebana kompalibilnost 
trebak) bi da dovede do ;ob vebeg invesiiranja. 
Softverske kube mogu i dalje da pibu M///?ddivs 
programe. ler znaju da sada mogu ciliall na bi- 
tav spekur rabunara - od 3S6SX notebook ra- 
bunara, pa do 486 i MIPS multiproeesorskih 
sen/era. 

Za krajnjeg konsnika'je znabajno bio be bill 
zadrZan isti korisnibki interfejs kod svih nadalje 
probinvanlb DOS i Windows baziranih sistema 
I high-end sisiema na bazi Windows NT-a. ta- 
ko da be mobi da se konsle programi i lehnike 
na razlibilim platlormama bez ponovnog ..uigra- 
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SEDAM 

SMRTNIH GREHOVA 

Ovde cemo vam sa naseg cednog i bezgresnog stanovista razotkriti 
moderna zla koja opsedaju danasnje korisnike licnih racunara... 


Covebanstvo je preplavijeno grehom. Ako 
ne verujete, pitajle bllo kojeg propovednika. Pi- 
lajte bilo kojeg grebnog propovednika. Ook je 
Desei Zapovesti skup pravila pomobu kojih se 
odiubuje 0 vaboj s jdbini na .onom svelu". dolle 
Sedam Smrlnlh Grehova odreduje vabu sudbu 
dok ste zivl. OvI uzasnl svakodnevni gresi nisu 
isbezll. i progone nas do dans denabnieg. Za- 
pravo. modern! korisnici rabunara, nesvesni 
njihovog ullcaja. mozda ne uvidaju domlnaciju 
ovih greha u vebini aspekaia rabunarstva i ne 
uobavaju niihov uticaj na baksuznog (i nalv- 
nog) korisnika rabunara. UpOzna|mo Davola da 
bismo ga vibe voieli. 

Greh 6roj Jedan: Lenjost 

Malobrojnl su rabunarski konsnici ko|i mogu 
izbeci ovom najubasnijem od grehova. Kada 
ste zadnji pul naterali sebe da procilale prale- 
bu dokumeniaclju uz softver? (Da ne spomlnje- 
mo greh bto dosla ceslo vas softver I nema 
dokumentaclju). Suvibe ste len|i? Niste pomisli- 
li da bi to moglo biti vabno^ A bta Oi sa bibbe- 
njem onog musavog ekrana vabeg monitors? 
Kada ste zadnji put nagovorili sami sebe da 
uradite te dosadne poslove? Neki korisnici nisu 
bill voijnl bak ni da utrobe 15 minula potrebnih 
za nadogradnju do poslednie verzije OOS-a, 
pa I dalje korisle DOS 2.0 (Opravdanje: .Zabto 
da se gnjavim. sacekacu C>OS 6.0!"). 

Greh Bro] Dva: Skrtost, Pohlepa 

Jeste II ikada ibli kod pnjaielia i irazill od 
niega piraiske kopije programs za koje ste 
znall da ih nikada nebete upotrebljavall? 2elite 
kopije samo zbog toga bto .morale imail ledan 
primeraki". Neke izgubljene dube vodene po- 
hlepom provode sve svoje vreme vrbebi dow- 
nload programs sa Sezam-a (a I drugih, manje 
popuiarnlh mreZa l BBS-ova) i pored toga bto 
Ih nikada nebe pregledati ,Job. job, |obr. Pravi 
rezuilal Ove pohlepe je vibe novca potrobeno 
na lelelonske rabune. 

Greh Broj Tri: Ljubomora, Zavist 

Nervira vas prijalelj koji ima nainoviju 486 
mablnu. VI takode morale imati jednu takvu. 
Irebala vam ill ne. Gubite miran san i novae. 

Greh Broj Cetiri: Nezasitost 

imaie hard-disk od 200 megabajia. i uspeli 
ste da ga nakreale sa 198 megabaita progra- 
ma I podataka - uglavnom bezveznih. Nepo- 
znate datoteke. otkabeni pomocni programi, 
programi zanemarijive vrednosli Ali moZete 11 
se odiubitl da izbnbete sve te stvant „Mobda 
ce bill vaine lednog dana." Zbog toga kupujete 
job jedan disk od 200 megabajia 
Greh Broj Pet: Bes 

Do ovoga dolazi usied aspekta gubljenja 
vremena u rabunarsivu. Ulrobicele celo posle- 
podne ponovo btampajubi jedan te isii doku- 
ment. pokubavajuci da ispadne .bas kako tre- 
ba". Ill beie provesti ceo dan na posiu hlpnoii- 
sani Tetrisom ne mogavbi da prekinele. Kad 
slignete kuci. butnubele svog psa. 



Greh Broj §est: Pozuda 

Provodile dosla vremena okapajubi nad ra- 
bunarsklm basopisima giedajuci sve te posied- 
nje I najnovije proizvode. Sanjate o njima. Po- 
kubavale da ubedile svoje rodilelje (bracnog 
druga? decu?!?) da vam dozvole da kupite ne- 
blo od toga. U stvan. sline vam cure nad ogla- 
sima u .Racunarlma". 


Greh Broj Sedam: Ponos 

Uzivale gledajubi opremu koju posedujete. 
Hvalibele se svojim prijatei|lma. Obiabnjavate 
im kako je vasa mabina zaista, zaisla brza u 
poredenju sa njihovom. Pokazuiele im gomile 
rabunarskih basopisa i knjiga o DOS-u i pevate 
ode o tome kako rabunar poznajele .u dubu". 
Giavni ste u kanceiariji. Kada neko nebio ieii 
da sazna. vi mu kazele sta o tome mislile. bez 
obzira da il nebto znale o tome. 


Na kraju. Ipak red ulehe. Mali broj racunar- 
skin grebnika pall od svih navedenlh grehova. 
To je skoro nemoguce. Ali vecinu nas pogada 
barem jedan od njih. Zapravo, bolje je rebi ve- 
cinu vas. jer ja nemam tih problems. Zavrbicu 
sada ovo razmatranje jer burim da pokazem 
prijalelju gomllu raznih stranih rabunarskih ba- 
sopisa iz kojih prevodim tekstove koje kucam 
na mobnoj, najnovijoj i najboijoj 486 mabini. 
(Uzgred. sjajno i programiram - najbolji samI). 
UobraZenosi? Aiavost? Nezasitost? Nema to- 
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SVETLOSTI I SENKE 

U praistorijska vremena, kada je PC CAD bio ogranicen na dvodimenztonaino iscrtavanje tehnidkih 
crteza, nije bilo potrebe za vizualizacijom objekata. Prostorni modeli objekta, sa manje-vise 
reatisticnom vizualizacijom, preiistavijaju jednu od najvaznijih osobina 3D paketa. Kada je i 
AutoCAD, u verziji 2.6, dobio solidne 3-D mogucnosti, odmah se pojavio i odgovarajuci dodatni 
paket za sen^enje AutoCAD modela - AutoShade. 


Mogucnosti prve verzije AutoShade Izgie- 
cla)u smeSne u poredenju sa danainjim pakeli- 
ma za senCenje I vizualizaciju trodlmenzlonal- 
nih modela. Prosto predstavijanje povrSi tela 
sa njihovom bojom I osvetijenoSdu, koja varira 
zavisno od ugla, udaljenosii i intenziteia izvora 
sveilosti zaista viie ne predstavija ni§ia poseb- 

U meduvremeru su sa radnih slanica na 
PC trilCte stigli I novi paketi sa moguCnostIma 
totorealistlCne rraterijalizacije. tekslurama, ani- 
madjorn I ostalim neophodnlm osobinama iz 
arsenals reallstiCkog predstavljanja objekata. 
Jedan medu njima, osmlSIjen tako da se lake 
uklopi u najvedi deo popularnlh CAO progra- 
ms. je .Pixarov" RenderMan. Qiavna odiika no- 
vog AutoShade S. pored bllnih sopstvenlh po- 
boijSania. upravo I jeste ugradnja RenderMan 
pakpta 

U ovom lestu pogledaCemo moguPnosti sa- 
mog AutoShade. kojl je u novoj verziji dobio 
niz zanimijivih unapredenja. U iduCem broju 
na&a tema bids Autodesk Renderman. 

AutoShade 2 386 sa RenderMan-om dolazi 
na sedam HD disketa. Pet od njih pripadaju 
AuloShade-u sa RenderMar>om, a dve Aufo- 
Flix-u. Insialacija je automatizovana preko, za 
Autodeskove proizvode veC klasiCrog, IN- 
STALL programs firms .Knowledge Oyra- 
mkts'. Dokumentaeija obulwata Cetiri prlruCnl- 
ka: .User Guide" (oko 300 strana) je glavni pri- 
ruCnik za koriSCenje AuloStfade 2 i Render- 
Man-a. a tu su .Installation Guide" (oko 100 
strana). ..Tutorial" (koga, greSkom. nismo dobi- 
li), kao i J^utoFlix User Guide". .AutoFlix" je 
dodatni program kojl omogudava generisanje 
AutoSnade animaeija, na Zalost samo u EGA 
rezolueiji I bojama. To ga praktiCno Cini neupo- 
trebljivlm - mnogo je bolje. uz koriSdenje skrlp- 
tova, napraviti animaclju kao niz TIFF sllke i 
preoblikovati je u FLI u Animator Pro-u. 



ZA NAHEiA ORUDA 

Za razliku od ranijih testova .Autodeskovin" 
paketa. kod AutoShade demo napraviti jedan 
mail izuzelak u redosledu prikaza. Nalme. dis- 
kusija vezana za potreban hardver dolazi pre 
opisa mogudnosti paketa. Razlog je jedan all 
vredan: hardverski zahtevi za AutoShade 2 
386 sa RenderMan-om su takvl da, za one koji 
ne nameravaju da sa opreme barem ovim ml- 
nimumom kojl navodimo, dalje razmiSljanje o 
AenderAifan-u nema mnogo smlsla. 

Ako 2elimo da koristimo samo AutoShade 
386 bez RenderMan-a, za sam start dovoijno 
nam je 4 Mb RAM-a i 100 Mb disk. Prosedni 
33 MHz 386 sa koprocesorom I prosednom 
SVGA kartom sa ADI P386 drajverom I 
800x600 rezolueijom u 256 boja predstavija 
najnliu granicu od koje se mo2e podi u upotre- 
bl AutoCAD n AutoShade 2 paketa. I to 
samo za prostije modele. Sve iole sioenije bide 
pravo mudenje na takvom radunaru. 

Ako radite sa slo2enim modelima. i uz to 
2elite fotorealistidne materljalizacije Render- 
Men-a. MINIMUM za vas je 33 MHz 486 sa 
velikim sekundardnim kedom, 16 Mb RAM-a I 
340 Mb tvrdim diskom. Qrafika mora bill barem 
15-bitna (32.768 boja istovremeno od 16,7 mi- 
liona - nove HiColor SVGA kade je omoguda- 
vaju). .Weilek" 4167 koprocesor III novi .Inle- 
lov" 66/33 MHz P 24 Turbo4S6 de dodatno 
ubrzati stvar (ovaj drugi mak) viie, a i u svim 
poslovima). Sa ovakvom konfiguraeijom ved 
mo2ete p^ti da razmiSljaie I o generisanju 
TGA animaeija u punom koloru (16.7 miliona 
boja istovremeno) S-VHS Hi, zaSlo ne. HDTV 
kvaliteia. 

A ako 2elite da zapodeto razmidijanje i za- 


vrdite I zaista I krenete u genehsanie animacio- 
nih sekvenci. 50 MHz ill brti EISA 486. dok ne 
stigne S86, sa 32 do 64 Mb prepleterog RAM- 
a. 1 Ob brzim SCSI-2 diskom. izbrisivim optid- 
kim diskom za arhiviranje anlmadja. kao i inte- 
ligentnom gralikom 1024x768 u 16,7 miliona 
boja i video interlejsom, obaveza je za ozbiljan 
rad. Isilna je da de 30 Studio zatitevati neSto 
manje, all kvalitet renderinga u njemu je, iz 
razloga koji de C»tl objaSnjeni, slabiji nego u 
RenderMan-u. 

AutoShade 2sa RenderMan-om neposred- 
no podr2ava relativno mall broj grafidkih adap- 
ters i izlaznlh uredaia. Sam AutoShade deo 
(bez RenderMery-a) podr2ava ADI I ADI P386 
drajvere za ekran. uiaz i Iziaz, dok je najvedi 
deo ugradenih drajvera rteupotrebljiv za ozbi- 
ljan rad - dta redi o ugradenoj podrSci za Her- 
cules Hi CGA graliku? Sreda je dto svaka lole 
ozbiijnija kanica danas Ima ADI P386 drajver 
za AutoCAD 1 1. AutoShade i 3D Studio. Golov 
AutoShade rendering mo2e biti saduvan kao 
PostScript ill RND fa|l. Kao ulazni uredaji nepo- 
sredno su podriani .Microsoft" miS I .Summa- 
graphics" tabla. RenderMan deo dodatno pod- 
i2ava .Truevision" TARGA i VISTA kartice, ko- 
lor PostScript, kao I nekollko Izlaznift formats 
slika bll2e opisanih u delu o RenderMart-u. S 
druge strane. RenderMan se uopSie ne mo2e 
pokrenuti sa obldnim real mode ADI drajverr- 
ma. Morale imatl ADI P366 drajvere za vaSu 
grafidku kanicu, uz, naravno, barem 32.768 
boja istovremeno dostupnih iz palete od 16 mi- 
lions da bl stvar radila kako treba. 


IZ AUTOCAD-a... 

Proces generisanja renderinga AutoCAD 
modela u AuroSnadesastoji se Iz dve laze. Pr- 
va laza. koja se obavtja u AufoCAD-u, je po- 
stavljanje kamera I izvora svetiostl, kao I zada- 
vanje svojslava elemenata, odnosno povrdina 



...aendenl pogled nastao korfidenjem Ml shade opc)|a paketa Au- 
toShade 2... 
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Trodimenzlonalnl arhltektonakl detalj projektovan korlidenjem Au- 
toCAD alalke ABC UK 2.1... 




TTiodela. Potom se generic lilmroll (FLMj fail, 
koji predstavtja uiaz j AutoSf\aae. Sli6an, sa- 
mo neSlo slozeni|i. ie i put generisanja FLM faj- 
la za .Autodesk" RenderMan Pogiedajfno ovu 
lazu poOliie. 

Posie dosta utrolenog vremena u projekto- 
vanje i premoremh oei|u (osim ako imate moni- 
tor sa smaniertim zraienjem i visokom Irekven- 
cijom osveZavanja), AutoCAD J I model |e za- 
vrSen. Ali, gomila linija' na ekranu ne dotarava 
nam objekat realistiPrfo. A kako bl lo lek izgle- 
dalo invesliloru . 

Naravno, naredba OVIEW za perspeklivno 
sagladavanje objekia primeniena u ugradenu 
AutoCAD naredbu SHADE dace neki ogranife- 
nl Stepan prikaza ..kako 01 sivar mogla izgieda- 
11". Nju. pre dole navedemh koraka, i nije loSe 
pnmeniii za probu I otkrlvanie dobnlt pogleda. 

PrvI korak je biranje opcije ASHADE Iz pa- 
dajuCeg Utility menija. Njom se udliava odgo- 
varajudl ASHADE. LSP program, kojim nam po- 
siaju dosiupne naredbe za poslavijanje sveia- 
la. kamera ltd Najpre treba postaviti svetia 
startovaniem naredbe LIGHTS. 

PrI postavljanju svetala treba voditi raduna 
0 tome da se posie. kada se ude u AuioShade, 
ne mogu dodavati nova sveila, kao ni menjati 
poloiaj I lip posloje&n. S druge strane. slobod- 
no mo2ele delinisall koliko hodele svetala, jer 
se bilo koje od njio posie u AuioShade moZe 
iskijufiiti. Svako od svetala treba da doOije svo- 
je ime, posie dega mu se odredujete tip: tadka- 
slo Isvetlost u svim pravcima) ili usmereno 
(paraleini zraci - reflektor). Potom svetlu odre- 
dite deljeni intenzitet i smestite ga u prostor 
modela. Na tom mestu pojavliuie se .ikonica’ 
sveila. ko^ le u AutoCAD DWG formatu made 
Olok. 

Posie svetala na redu su posmairadi - ka- 
mere. Postupak za definisanje kamera nared- 
bom CAMERA slidan je onome za detinisanje 
svetala. s tim Sto treba odreditl vrednosti za 
druge parametre Pored Imena i koordinata ka- 
mere, treba delinisati koordinate ciljne ladke. 
Ostali parametri (promena poziclje. sodiva ka- 
mere. rotaclja oko ciljne ladke) detiniSu se u 
AuioShade. 

Ako ste u perspektivnom modu rada Auro- 
CAD, naredbama VLIGHT I VCAMERA mode- 
le postaviti svetlo. odnosno kameru automatski 
na trenutno meslo posmatrada. 


kih osobina povrSina razidiiih elemenaia mode- 
la Na primer, neke povrSine ili objekli mogu 
bill sjainiji od drugih. Svakoj od 256 AutoCAD 
boja moZete dodelili odredene vrednosti reflek- 
slje svetlosii. i -onda de se te vrednosti aulo- 
maiski odnositi na sve eiemenie isie bO|e u 

Kada su definisane kamere. sveila i svoj- 
siva povrdina. na redu je pravijenje scene. 
Svaka scene sadrii po jednu kameru i proizvo- 
i|an bro| svetala. Kada smo delinisali onoiiko 
scena koliko nam treba. naredbom FILMflOLL 
genende se uiazni fail za AuioShade sa eks- 
tenzijom FLM (fi/mro// jednako moZe da po- 
sluZi I kao uiaz u 3D Studio). Potom izlazimo 
iz AuloCAD-a. 

...U AUTOSHADI 

AuioShade se slartuje naredbom SHADE. 
Ukoliko ]e lilmroll lail s kojim Zelimo da radimo 
u istom direktonjumu kao i AuioShade, sa 
SHADE <-ime fajla (bez .FLM)> moZemo slar- 
tovaii program tako da automatski udita Zeiieni 
lilmroll I bude odmati spreman za rad s njim. 
Uz navodenje pula, islo moZemo uraditi i ako 
ie lilmroll u drugom direklonjumu. 

Po stanovanju programs pojavtjuje se glav- 
ni ekran AuioShade, ko|i je podelien u In dela: 
najvidi red sa padajudim menijlma. najniZi sta- 
tusni red i preostali radni deo. na kojem se, 
pored ravanskih i Zidanih prikaza modela. po- 
javljuju i dijalog prozorl kod izvrSavanja vedine 
naredbi. Naredbe se startuju iz padajudlh me- 
nija. mada Se najveci deo njih, ako bad nemate 
mida ili gralidku tablu. moZe pokrenuti i sa ta- 
stature. Padajuci mem AuioShade ima detiri 
podmenija: Display. Settings. RenderMan (u- 
koliko ste kupili 386 verziiu sa RenderManom) 
I File. 

Ako prilikom startovanja nismo naveli ime 
lilmroli-a s kojim Zelimo da radimo. to nam \e 
prvi korak. Potom biramo scenu iz litmroll-a. 
Neredbe Iz Display padajudeg menija de nam 
omogudiii da pogledamo model na vide nadina: 
Plan View - siandardni ravanski pogled odo- 
zgo na osnovu modela sa ucrtanim svetli- 
ma, kamerom i njenim vidnim poljem 
Wireframe - pogled posmatrada (kamere) na 
scenu sa klasidnim vektorskim (Zidanim) 
prikazom modela - kao AutoCAD. Zbog br- 
zine, dobar je za proveru podedenosti polo- 


Qulck Shade - brzo kvaliietno sencenje 3D 
modela Pogodan za radunare sa veiikim 
RAM-om (8 Mb i vide] jer proizvodi raster- 
sku silku umesto kodiranog niza poligona 
kao druga ova nadina sendenia. Rasierska 
slika se brZe genende i pnkazuie nego po- 
ligonalna. ali se kod Quick Shade lako mo- 
ze desiti da, na dodiru ivica dve raziidrto 
bojene povrdme. nastane iinija neke trece. 
srednje boje - ..edge artifact". Svoju brzin- 
sku prednost u odnosu na druga dvs nadi- 
na Quick Shade duguje brzom .2-Butfer' 
algorltmu za sendenje, slidnom onome kod 
AutoCAD SHADE naredbe. 

Fast Shade - radunan sa manje memonje 
ovaj nadin de korisllli kao proveru osende- 
nostl povrdma pre Full Shade Fast Shade 
Zrtvuje preciznost radi brzine. lako da po 
pravilu gredi prilikom prikazivanje nekih po- 

Full Shade - naikvalitetniji. aii i najsponji nadin 
prikaza. Eliminide .edge artifacts' I omogu- 
dava zaobiieno prikazivanie zaknvijenih po- 
vrdina prikazanih sa velikim brojem poligo- 


Hard Copy opcija Display menija om^u- 
dava prenos golovog renderinga na papir (j^l- 
ni zaisia prihvailjlv nadin je PostScnpt). U 
ovom meniju su jod i opcije za reprodukcl|u 
jednog ili vide gotovih renderinga, pravijenje 
AutoCAD slajdova iii DXS (Drawing eXcange 
Binary) lajlova koje AutoCAD moZe uneli kao 
crteZe. Bilan deo Display menija je i naredba 
za snimanje renderings u RND. TGA ill TIFF 
lormalu. 

Settings meni sadrZi naredbe za podeda- 
vanje parameiara kamera, svetala. sendenja, 
svojstava povrdina, fino podedavanje pogleda 
na scenu, kao i opclju slereoskopskog pogleda 
na scenu Sve vrednosti koje su ved bile define 
sene u AutoCAD ovde se mogu prepodeshi po 
potrebl. 

File meni sadrZi naredbe za uditavanje hi- 
mroll-a. snimanje svih irenutnih vrednosti para- 
meiara scene u poseban skript fajl, udtavanje 
drugog skripta sa diska. intormaciju o pakelu i 
serijskom broju, crianje Mandelbrot seta I, na- 
ravno, QUIT. 

Skriptovi su jedna od modnih odtika AuioS- 
hade. OrZedI se prirudnika, v> bez ulaska u Au- 
ioShade moZete napisati, u vidu obidnog tekst 
fajla, skript kojim de le, na primer, automatski 
uditaii Zeljeni lilmroll i scenu i zaiim, pomera- 
njem ili rotiranjem kamere oko ciljne tadke u 
nekim koracima, napraviti animaciju od Zelje- 
nog broja slika u nakom od formaia koje Au- 
ioShade podrZava. Te slike posie moZeie 
montirali u jedinstven FLC animacioni fajl u 
Animator Pro-u i tamo ih I dodatno obradivali. 

JOS NE VREDI MNOGO 

AufoShadeje u svojoj drugo] verziji doZiveo 
vi$e bilnih unapredenja, vedu brzinu i fleksibii- 
iwsi. Meduiiiri. bez RenderMana-a AuioShade 
ni sa dodatkom 2 ne vredi mnogo za pravu 
profesionainu upolrebu. Kao Sto demo u ktu- 
dem broju videti, .Autodesk" RenderMan. koji 
je ipak prida za sebe. donosi jedan sasvim novi 
kvalitet prezentaelje na personalcima (ako se 
personalcem moZe nazvaii onaj posledrtjl 
predlog iz dela o konliguracijl). Pored Render- 
Man-a. u idudem broju bide opisan i AutoFllx 
animacioni program. 



Novost AuioShade 2 u odnosu na ranije 
verzije je naredba FINISH za definisanje optid- Zaja I parameiara kamere pre renderinga. 



...I honadni, renderlsani pogled, naslao korlidenjem Autodesk Renderman-a 
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DALEKO OD PERFEKTNOG 


Windows verzija cuvenog paketa za obradu teksta WordPerfect pojavila se na trzistu tek krajem 
prosle godine. Program donosi nekoliko uzbudijivih koncepcijskih noviteta ali, nimalo u skladu sa 
renomeom proizvodaca, u krajnje sumnjivoj realizaciji, koja je dovela program na ivicu 
upotrebljivosti. 
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VENTURA ZA SIROMASNE 


Microsoft Publisher \e deo trojke programskog paketa za Windows okruzenje pod imenom 
Solutions, nastao sa zajednickom idejom vodiljom - da se stvore programi za neke uobicajene 
oblast! primene, koji ce bit! laki za ucenje i, kasnije, svakodnevnu upotrebu. Publisher \e alat za lako 
oblikovanje dokumenata, koji od vas ne zahteva da vec jeste ill, radeci sa programom, postanete 
graficar profesionalac. 



Slono rzdavastvo je. od dana kada je lai 
poiam nastao. uvek nekako nekako izvan foku- 
sa interesa najveceg data korisnika PC racj- 
nara Kada je la kalegorlja primene racunara 
detinisana, korisnici su morali da se suoce sa 
mnogo ogranidenja: slaDim hardverom, sporim 
radunanma i Stampacima sa otiskom loseg 
kvaliteta. i pratecim siabim sollverom - progra- 
mj ko|i su imali obraza da se svrslaju j klasu 
DTP bill su najcesce male doterani teksi pro- 
ceson, ill preradeni dinosauri zaoslali Iz doba 
obrade teksla na mainirame radunarima. 

Hardver je napredovao racunan su posta- 
)ali sve brzi i mocniji. pojavlli su se lasersKi 
stampaci sa cenom ko|a in dim dostupnim svi- 
ma. Softver je lakode pralio ova| razvoj: na Ir- 
ziSlu se pO]avl|U|U ..Xerox' Venlara, .Aldus' Pa- 
ge Maker I iOS nekoliko slicnih paketa za slaga- 
n|e I prelom teksla Sve ovo, medulim, nije uia- 
zak u svel slonog izdavadtva Cinilo jednoslav- 
ni]im Vecina OTP softvera zatiieva da svoj Ji- 
voi posvetiie usvajanju pojmova kao sto su 
.keming" I .raslavljanje na slogove"; ne kaze 
se bez razloga da je plsan)e lekstova u Word 
Perlect-u I staganje pubkkaciia Venlura progra- 
mom nadin zivota, a ne samo izbor programs 
S drugs strane. klasicni teksi procesori sada 
vec mogu da u teksi ukijuduju grafiku. mogu 
se menjati fontovi. diampali u vise kolona. ali 
sve to uz mnogo muke oko udenja programa i 
sticania iskusiva u radu 

Microsoft Publisher jS deo trojke program- 
skip paketa .Solutions', naslalih sa zajednic- 
kom ide|om vodiljom - da se Stvore programi 
za neke uobidajene oblasli primene. koji ce biti 
laki za ucenje i. kasnije. svakodnevnu upotre- 
bu Publisher je alal za dizajniranje dokumena- 
la koji od vas ne zahteva da ved jeste ili. radeci 
sa programom. postanete graficar profesiona- 
lacD. Teslu programa je i pnslupljeno imajuci 
to u vidu priznajem da sa .proiesionalnim' 
programima klase Venlura ili Page Maker ne- 
mam golovo nikakvog iskustva. all imam poire- 
bu za Slampanjem dokumenata prolesionalnog 
izgieda. Ono dto sam do sada uspevao da ura- 
dim sa IVorO tor Windows-om jdoduse. uz jako 
puno Irudaj obedava i Miciosoft Publisher, ali 
uz manje muka. Irebalo je ispitati te tvrdnje. 


VERZIJA I INSTAUeiJA 

Teslirana je verzija 1.00 iz seplembra 
1991. godine Nemojte od ovog programa, na- 
pisanog za Wtndouvs oknjZenje. odekivali da 
vas impresionira pakelom u kome se nalazi 
deselak diskela i dvadeselak centimetara de- 
belo uputstvo. program dolazi na jednoj diskeli 
lormata 5.25"/1.2Mb. u pakelu se Oobija i di- 
sketa formata 3.5". Sto je uobidajeno za vedinu 
novih programa. 

'Microsoft" prirucnici uvek su vrio iscrpni, 
dobro dizajnerski rederi i laki za dilanje i snala- 
Zenje. Ni .Publisher Users's Guide" nije izuze- 
lak - prirudnik je, dodude, tanji od uputsiva za 
Windows, all zbog toga nije manje koristan. 
Vrin le delaljan i podeijen na poglavija za brzo 


udenje programa i ona za naprednije korsnike 
I ovde do izraZaja dolaze dobre osobine Win- 
dows paketa, koje omogucavaju da se i kori- 
snik i programer aplikacije posvele jsdnom 
konkrelnom problemu, a u okruZenje se mogu 
pQuzdali u vezi sa svim oslalimi nadinom akti- 
viranja programa, nadinom izdavanja komandi, 
piocedurama za kretanje po dokumentu i slid- 

Publisher zahteva IBM AT ili PSr2 klase, 
Ivrdi disk sa najmanje 4MB slobodnog proslora 
(za punu instalaciju programa), iMB ili vide 
RAM memorije, Windows 3.0 ili noviji. MS 
DOS ill PC DOS 3.1 III hoviji, monitor i grafidku 
kartu podrzanu od strane Windowsa 3.0. Mis 
se preporuduje. radi lakode konScenja progra- 
ma. a prakiicno je neophodan. 

Za punu instalaciju programa potrebno je 
oko 4MB slobodnog prostora na disku. Iz Fi- 
le-Run menija WinctoM'S-a pokrenudete pro- 
gram SETUP sa instalacione diskete. SETUP 
ce proveritl da li na disku ima dovoijno slobod- 
nog proslora. Mogude je inslaliiali i samo deo 
paketa. Ili naknadno instalirati delove koje ste 
prvi pul ispustlii Mogude su dve su opcije: 
Complete Installation i Custom Installation 
Complete Installation de ceo pakel instalirati 
na C: disk, bez mnogo dijaloga sa korisnikom. 
Custom opeija omogucava vam da Publisher 
instalirate na nekr drugi disk, ili da na disk pre- 
neseie samo delove paketa. 


UVOD U PUBUSHtB 

Kada se zavrsi inslalacija, Microsoll Publis- 
her nudi da se ude u zanimijiv .Introduction to 
Publisher" (Uvod u Publisher) deo, koji korisni- 
ka brzo provodi kroz razne laze dizajna publi- 
kacije, pokazuje mu sposobnosti programa i 
upoznaje ga sa osnovnim konceptima rada. 

Publikacije se Iradiocionaino kreiraju slaga- 
n]em objekala na listu papira - stari. dobri cut- 
and-paste. Pored sveg napretka lehnologije, i 
deo izrade dasopisa koji upravo dilate upravo 
je takav (naravno, ne voljom uredmltva). Rad 
u Publisher-u jako je slidan: kao i ranije, kreira- 
te I kombinujele razne objekle, ali sada u njiho- 
vom elekironskom obliku. Publisher poznaje 
sedam vrsla objekata, i za svaki vezuje odgo- 
varajudi alat. Alali su ikone BUTTON tipa ispod 
osnovne linije menija. 

PuO/isberje smisljen na konceptu „okvira". 
pravougaonih povrSina koje sadrZe teksi ili ilu- 
stracije Za razliku od teksla u tekst procesori- 
ma. ovde teksi moZe da postoji samo unutar 
okvira - FRAME. Okvin sa tekstom kreiraju se 
TEXT FRAME alatom lluslracije posloje u 
okvirima za slike. Vezanost za okvire omogu- 
dava korisniku da lako menja izgted dokumen- 
la. Ukratko: da bisle kreirali bilo kakav objekal, 
kliknudele na ikoni alala, na listu misem ozna- 
diti meslo objekla i - gotovo Objektu zalim tre- 
ba dodeliti teksi. grafiku ili neki drugi sadrzaj. 


Rad na novoj publikaciji u Publisher-u mo- 
Zete zapodeti na tri nadma. olvoriti neki ranije 
zavrSen dokumenl i raditi na osnovu njegovog 
sadrzaja, podeti od prazne strane. konstili 
predloSke (TEMPLATES) za veliki broj razlidi- 
iih dokumenata, iii prepustni posao oko defmi- 
sanja osnovnog izgieda vasag remek dela Pa- 
ge Wizard-u. koji ce sam uradili veliki deo po- 
sla umeslo korisnika. 

PA II JE ZAISTA LAKO? 

"Microsoft" se zaisla polrudio da Publisher 
bude lak za upotrebu. Dovoijno je imati izve- 
sno iskustvo u radu sa mocnijim teksi proceso- 
rom i Windows-om da bi se mogao zapodeti 
rad sa programom. Naravno. to je joS jedan 
dokaz da je ideja Windows okruZenja bila pravi 
pogodak - Publisher poznaje isle sekvence 
pokrela i komandi misa, isle skracene koman- 
de sa lastalure I pokazuje standardne osobine 
Windows aplikacije (svakako i lose strane 
mnogo prostora na disku, sporosi u nekim 
operaeijama. ...). 

Da biste sloZiii tekst koji zadovoljava neke 
osnovne kriterijume gralidkog dizajna. morale 
ijiak poznavaii osnove zanata. Uputstvo za Pu- 
blisher ovde je od pomoci. jer na jednoslavan 
naCin objadnjava sNari od znacaja: izgied sira- 
ne. izbor objekala na strani. nacin isticanja 
vaznih detalja. i slicno. Od pomodi su i uzorci 
raznih vrsta dokumenata. koje vho brzo nauci- 
le da menjale prema vadim polrebama U veci- 
ni dokumenata koje Publisher predlaze dovoij- 
no je promenili naslove i slike uz tekst. zame- 
niti tekst i vrIo brzo Imati sve spremno za Stam- 

NAJBOUE JE PROBATI 

NIsam slncnjak za stono izdavadtvo. i do 
sada mi je n.-ijveti domet na tom polju bilo ot- 
krivanje naprsdnih moguenosti programa Word 
lor Windows. Zato je. verujem, najBoIji nacin 
da se ispila Microsoll Publisher bio da se pro- 
ba nesto kr nkretno. Kao primer izabrao sam 
jednoslavar tekst - prvu verziju ovog clanka. 
sa skromnliii zahlevima u pogledu dizajna Na 
slidan korak de se sigurno odiudili golovo svaki 
novi korisnik ovog programa. 

Veliku pomofi u ovakvom poslu dim PAGE 
WIZARD - skup rulina, ili bolje receno makroa 
za kreiranje nekoliko slandardnih publikacija 
Carobnjak zna sam da stvori sedam osnovnih 
kaiegorija publikacija: formulare za posiovne 
pnmene (FAX obrazac, narudZbenica, racun. 
razni spiskovi), billen (NEWSLETTER), brosu- 
ru i propagandni maierijal. destitke i pozivmce; 
za zabavu i veselije primene WIZARD kreira 
kalendare i avione od papira. Kod avione od 
papira. kao Sto moZete pretpostavili. PAGE 
WIZARD se ogranicava na dtampanje naerta 
po kome dele savijati papir i na ispisivanje 
oznaka na krilima; suvise je odekivati da je Mi- 
crosoll smislio nacin da laserski stampac pravi 
avione - ipak je to oblast u kojoj je vrio uspe- 
San Pripravnik Peca, junak iz stripa 
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Izgied prelomljene strane na ekranu 


WordArt: Alatka za manipulisanie tekstom 


Za nasj probu slaganja jednog teksla pro- 
lesionalnog irgleda izabrana je opcija NEW- 
SLETTER, odnosno billen iz PAGE WIZARD- 
a. Izborom ovog tipa dokumenta zadajele Pu- 
Dl'Sher-u zadalak da kreira dokument koji li£i 
na novine, glasnik kompanije Hi mali magazin. 
Ovde. kao i za sve oslale vrsle dokumenata, 
mo^ete birati irl siila: klasiian, moderan I .jaz- 
zy" - pomalo avangardan. Na ova pltanja prvi 
pul mozete odgovorili i na slepo, jer se mozele 
pouzdair da svaka varijanta izgieda dovoijno 
dobro. To nikako ne znadi da je program foot- 
prool, odnosno otporan na greSke konsnlka; 
lool-proof programi obicno zavrse svo] razvojri 
put kao program pniagodeni tolainim laicima, 

I time obeshrabre korlsnika od eksperimenlisa- 
nja i utenja naprednih lehnika. Publisher ri\ po 
£emu ne spada u tu klasu, jer je pomoc koju 
vam pruia vekka. all takva da ostavija dovoijno 
mesta za vaSe lidne eksperlmerle. 

U prvih par koraka PAGE WIZARD postav- 
l|a par pilanja, a zatim prelazi na delo: pred 
vasim odima odvija se mala animacija, dok 
program izvodi seriju operacija neophodnih za 
nastajanje dokumenta. To je prvo detimsanje 
dimenzija sirane, poslavijanje vodica za slaga- 
nje objekala. kretranje pbzadine svake strane 
- sadr2aja kojI se ponavija na svim siranama, 
definisanje objekata za leksi I iluslraclje I. na 
kraju, vezivanje primera teksta i siika za objek- 
te (okvire). Za sve to vreme akiivan je dijalog 
prozor, u kome moZete menjati brzinu (ormira- 
nja publikacije. Ako program usporlte, lako ce- 
te pratili sled koraka koji dovode do kreiranja 
kompletne publikacije I iz toga dosta nauditl. 
Medutim. kako je ovo prvi ozblljniji susrel sa 
programom, pusticemo da se procedura odvija 
punom brzinom, i samo sadekati rezultate. 

Rezultat rada darobnjaka je glasnik sa tek- 
slom koji je tu samo za primer, a na vama je 
da ga zameniie pravim. Postupak je jasno ob- 
jasnjen u uputstvu. ali je i intuitivno lako zaklju- 
dlti Sta treba uraditl: izabratl jedan od lekst 
okvira. i aktivlrati komandu Fite.-.lmport Text. 
Tekst se moie naiaziti u Orugom Publisher do- 
kumentu (sa ekstenzljom .PUB), obidnoj tek- 
stualnoj daloleci. ill u datoleci koja je rezultat 
rada nekog od direktno podrianlh tekst proce- 
sora: MS Word. MS Works i MS Works for 
Windows, Word Perfect 5.0 i 5.1, Word for 
Windows. WordStar 3.3 do S.O i u Bren Text 
Format-u (RTF). Program automalski prenosi 
dugacak tekst u sledeci Slobodan tekstuaini 
okvir, ill to dinite sami, ako Zelile da postlgnete 
specijalne efekte (prenos tek.sta izmedu nesu- 


sednih strana). Tekst u okviru lormalirate na 
nadin koji vam je poznal iz drugib programa: 
na raspolaganju su razne opeije poravnavanja 
teksta. bold olisak. italika i ostale varijante slo- 
ga. Ako piSete na engleskom. korekinosi redi 
moiete proverili SPELLING CHECKER-om, a 
oko razdvajanja redi na slogove pomodi ce 
vam naredba za raslavijanje na slogove (HYP- 
HENATION). 

U Microsoft Pubitsher-u naci dele i dodatke 
kojih nema u drugim DTP paketima. ill zahle- 
vaju dugacak i komplikovan rad. Jedna od po- 
sebnlh mogudnosll Jesu WORD ART objekli. 
lekst formaliran prema krivama. iskrivijen ill is- 
pisan naopako. sa elektima senke. raznih boja 
I rastezanjem po horizontali i vertikali. U 
WORD ART-u na raspolaganju nam stoji veliki 
izbor fonlova. ah naravno bez nasih znakova 
To svakako smanjuje konsnosl ovog dela Pu- 
blisner-a\ za kraiko vreme. za koje mr je na 
raspolaganju bio program, nisam uspeo da 
otriiem nadin na koji bi se dodaii fontovi sa 
znacima jugoslovenske lalinice i cirilice. Vero- 
vatno da la mogudnost postoji. all za to treba 
vise vremena provesti u radu sa programom 

Toliko 0 osobinama Publisher-a: vratimo se 
probnoj publikacijl. PAGE WIZARD kreirao je. 
dakle. okvire za tekst i slike. Da bismo ubacili 
nad tekst. moramo prvo uklonili tekst koji je da- 
robnjak uneo kao primer. Okvir se selektuje. a 
zatim izda naredba Edit. ..Delete Text Nakon 
toga, u okviru za dijalog naredbe File...lmpoit 
Text vaija Izabrati datoteku obidnog ASCII for- 
mata. i kliknuti na imenu u lisli datoteka Pu- 
blisher tekst IZ datoteke smeSta u izabrani 
okvir: ako je tekst duzi. nudi mogucnosl aulo- 
maiskog prenosa u sledeci Isusedni) okvir. iii 
vama ostavija da sami oznadite u koji ce se 
okvir tekst preneti. Ova druga varijanta je bez- 
bednija ako strana sadrZi dosta okvira. koji va- 
ma samo na izgied ne izgiedaju kao susedni 

Zamenjen je tekst: ostalo je joS da se pro- 
mene naslovi, dodaju polpisi ispod siika koje 
je u dokument poslavio PAGE WIZARD, malo 
promeni raspored slubaca - i prva verzija pu- 
Oiikacije oiia je gotova. VeZbe radi dodao sam 
brojeve strana. kao probu moguCnosli rada sa 
objektlma koji se ponavljaiu na svim stranama. 
a zatim menjao raspored objekata. Sve to da 
se uraditi bez mnogo napora. samo sa zna- 
njem stedenim u radu sa tekst procesonma i u 
korideenjj Windows-a. Ceo posao. koji se mo- 
de shvatili i kao udenje pr^rama, oduzeo je 
samo nekoliko sati. Ostalo je jos samo da se 
ispitaju mogudnosll kontrole Itampanja, koje 


su zaista velike. Test pubiikacija nije zahtevala 
neke izuzelne opcije za Slampanje. najvide 
zOog izabranog tipa (NEWSLETTER) Publis- 
her nuOi razne predeimisane i posebne tipove 
Slampanja: slampanje dve strane na istOj stra- 
ni lista. Stampanie destitki. obidna Stampa. 
dtampanje knjiga uz vodenje raduna o prosioru 
koji se ostavija za savijanje i kondenje. i siidno 

USTO JE MBAR 

U koriscenju Microsoft Pubhsher-a pomalo 
smetaju nekoliko stvari - jedna od njih je nedo- 
slalak mogudnosll da se u Oelu WORD ART 
definidu naSa slova. a druga je sporost u radu 
u nekim slluacijama. To doiazi do izaraZaja ka- 
da se na strani nalazi veliki broj objekata. i ka- 
da veliki deo ilh objekata Cine slike. Tada doia- 
zi do izrazaja tromosi Windows-a. koja se jav- 
Ija kada su resursi racunara - memonja i disk 
' maksimaino opleredenl 

Microsoft Publisher je zanimljiv, a pre sve- 
ga debar i korislan program Interesantan je i 
zato CIO ukljuduje OLE (Object Linking and 
Embedding) tehniku. najavijenu za novi Win- 
dows 3.1 . Kada je dobijen na tesliranje. zami- 
Sljen je zaista tezak zadatak: da ispuni potrebe 
za kreiranjem dokumenata profesionalnog iz- 
gieda rukama korisnika koji se nije ranije isku- 
Cao na programima kao CIO Su .Xerox ’ Ventura 
Publisher, III .Aldus' Page Maker. Taj je zahtev 
Ispunjen, na zaista zadovoljavajudi nadin. Pu- 
blisher od korlsnika zaista zahteva viCe truda 
nego neki od tekst procesora. Ima i neCto ma- 
nje naprednih moguCnosli neoo Ventura Pu- 
blisher. No, ako je krilerijum da treba bez ne- 
koliko nedelja udenja rada na kompiikovanom 
DTP paketu I leorije grafidkog dizajna sastavitl 
dokument prlslojnog izgieda. ovaj pakel svaka- 
ko zasiu^uje vaCu pattnju. Izdatak za njega Or- 
zo ce se vrallli, a ..Microsoft' je kvalitetom I po- 
voljnom cenom (oko 150 USD) pribiizio stono 
izdavaCtvo i korlsnicima kojima je ono samo 
povremeno polrebno. 

Zahvaljujemo se, na kraju. kompaniji ..Bel 
Pagetie" iz Beograda, koje nam je pakel Micro- 
soft Publisher usiupila na tesliranje. 



Microsoft GmbH 
Edisonstrasse 1 

D-8044 Unterschleissheim, Deutchland 
Tel: 9949 89 3170 5-0 
Fax: 9949 89 3170 5-100 
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UBRZANE TABELE 

U prolece prosle godine imali smo zadovoijsvo da se upoznamo sa Baler-om, prvim kompajlerom 
za Lotus 1-2-3 i kompatibilne tabelarne programe. Posto trziste ne miruje. u meduvremenu je 
objavijeno jos nekoliko novih proizvoda iz ove oblasti. Kao veoma ambiciozni proizvodac, pojavila 
se firma „Sheng Labs" iz SAD, sa dva paketa: King Jaguar, kompajler za radne tabele (.WK1) 
kompatibilne sa Lotusom 1-2-3 do verzije 2.2 i Composa, prvi kompajler za Lotus Symphony. 


Obzirom da oba pakela dekaju na tesllranie 
joi od poiovine pro^ie godine. prelpostavljam 
da je King Jaguar IKU) do sada azurlran u od- 
nosj na novi Lotus 1-2-3 ver. 2.3. Povoijna 
okolrost je Sto se mogu kompajlirali sve dalo- 
teke lipa WKI a znamo da ih mo2emo dobiti 
I u Oualiro Pro-u i u Excet-u i masi drugih pro- 
grama za tabelarna izradunavanja. Naravno. u 
Iim slucajevima treba voditi racuna da se u ta- 
beiama konste same one funkcije i makro ko- 
mande sa kojima raspolaze Lotus 1-2-3. 


LOTUS BEZ LOTUSA 

Sla je to Sto node kompajleri za radne ta- 
bele? Osnovna stvar je da mozele napravili 
apllkaclju u radnoj tabeli. a zatim, uz pomoc 
kompajlera. i njenu .EXE verziju, lako da se 
moie pokrenuti bez Lolus-a 1-2-3 ill kompati- 
bilnog programa, znaCI direkIno iz DOS-a. Po- 
stupak je lakav da se. u loku kompilacije. prvo 
vrSi analiza sadrZaja kompletne tabele sa svim 
makroima. formolama i podacima. Ako je sve 
u redu. vrSI se prevodenje u maSinski kod. pn 
ceme nastaje jedna .JWK datoleka za svaku 
WK1 datoteku. Za starlovanje aplikacije. osim 
JWK daloleke. neophodan je I pokrelacki pro- 
gram. runtime engine. To je izvrSni program 
( EXE) koji sadrzi sve Sto je neophodno da mo- 
ze da pokrene na§u apllkaclju. Mada se kod 
nas niko ne pndrzava propisa o za^lltl aulor- 
sklh. programersklh prava, znacajno je I to da 
se pokretadki program moZe disinbulratl daijim 
korisnicima bez Ikakvib obaveza prema prol- 

Oakle. upolrebom kompajlera dolazimo do 
nekoliko lepiti pogodnosti i mogudnostl. Prvo. 
aplikacija koju smo napravili I u koju smo uloZill 
velikl rad I injd je. nakon prevodenja. apsolut- 
no bezbedna od naovlaScenog kopiranja I ko- 
nscenja nasih makro kodova. formula I slicno. 
lako da smo u situaciji da prodamo takvu apll- 
kaclju bez brige o zloupolrebl. Drugo, mogude 
su velike uStede na kupovinl softvera. Nalme. 
za rad sa kompajliranom tabelom nam nije po- 
treban originalni Lotus 1-2-3 ill sllcan program. 
To znadi da u jednoj firmi moZete imaii samo 
ledan Lotus 1-2-3 I samo jedan King Jaguar, 
pomodu kojib ceie napravili neogranlden broj 
aplikacija i deliti lit kome su potrebne. I trede. 
King Jaguar nuOi OoOatne mogucnosti za dote- 
rivanje aplikacije. koje. Inade, nisu raspoloZIve 
u 1-2-3. Ovaj deo je pnlicno zanimljiv. jer je 
dodato dosta novih makro komandl kojIma je 
mogude kontrolisall izgieda bas sve elemenie 
na ekranu. ukl|udujuci boje. mdikalore, kori- 
sniCke poruke. poruke o greskama lid. OsIm 
toga, pomoeu novih makro komanoi mozeie 
napravili sopstvene menlje (vertikalne I pop- 
up). konleksno osetljivi help, kontrolisati unos 
podataka i jod mhogo toga. 

NA C-U I ASEMBLERU 

Kao I Baler. i King Jaguar podrZava UDF- 
ove (User Delined Functions - funkcije koje 






kreira sam korisnik). Pomoeu n|ih konsnik mo- 
de pravili aplikacije skoro bez ikakvih ogranice- 
nja. koja made postoje u 1-2-3. Za pisanje 
UDF-ova mozele koristiii Microsoft C verzlja 
5. 1. Quick C verziia 2.0 ili asembler. No, ako 
niste programer, na raspolaganjg je golova bi- 
bhoteka korisnidkih funkcija. koje de korisno 
posluzit u doierlvanju va^e aplikacije. Njihova 
upotreba se ne razlikuje od upotrebe klasidnih 
makro komardi. U uputstvu za upotrebu King 
Jaguar-a je dat spisak sa opisom raspoloZIvih 
funkcija. MoZete, dak, napravili lakve UDF-ove 
kojI de omogucitl vezu vase aplikacije sa razli- 
dilim mernim i drugim instrumenlima, sa eks- 
lernim bazama podalaka. kao I krelranje do- 
dalnih (add-in) programa razliditih namena. 

Vrio koiisna I zanimljiva je i mogudnosl da 
se iz pokreladkog programa izbace opeije koje 
1-2-3 normaino sadrZi a koje nam nisu potreb- 
ne u aplikacljl. Time se posliZe manja vellcina 
pokreladkog programa, onemogucuje se kori- 
snicima da rade ono sla nlje predvideno apli- 
kaeijom, dok, istovremeno, makro komande 
imaju pnslup i do lih ..iskljudenih" c komandi. 
Znadi, ako, na primer, nadom aplikaeijom mje 
predvideno da se prave grafikoni, iz pokrelad- 
kog programa demo iskljuditi kompleinu I 
Graph opciju. sa svim pripadajudim komanda- 
ma, Identidna moguenost posloji I u Baleru. i 
ja je ocenjujem vrio korisnom. 

King Jaguar ne podrzava Allways, dodatak 
za slampu za 1-2-3 verzija 2.2, kao ni drugs 
dodalne programs koji se mogu korisliti uz 1-2- 
3. MoZda ce vam lo izgiedali malo nezgodno. 
pogotovu ako sie navikli na upotrebu nekog od 
njih. Medulim. olaksavsjuda okolnost je dto 
King Jaguar sadrZi nekoliko inleresantnih do- 
dainih programa. Pre svih, lu je Macro View 
makro dibager Slidno dodalnim programima 
za 1-2-3 ovog lipa o kojima sam pisao. Macro 
View omogucuje lemeijno ispilivanje funkeio- 
nalnosliui Ispravnosti makro procedura iz vase 


aplikacije. Tu moZete odredili i tacke prekida 
izvrdavanja makroa tbreakpomts) i pratiii pona- 
Sanje promenljivih veiidina kroz lacks pregleda 
[walchpomls) . Osim loga. Macro View, slidno 
AuOilor-u iz 1-2-3 ver. 2.3. omogucuje prace- 
nje izradunavanja poiedinih. a medusobno za- 
visnih formula! Korisno! 

Kada napravile aplikaciju u radnoj labeli. 
vrio lako je mogude da se u makro kodu provu- 
ce neka greSka. ler 1-2-3 ne prijavijuje gredku 
u siniaksi sve dok se svaki deo procedure ne 
izvrSi Oluda se dedava da. naizgied. korektno 
napisana procedura kasnije prouzrokuje prekid 
programa. Prillkom kompilacije. King Jaguar 
proverava svaku celiju u svim datotekama iz 
aplikacije, pa je u stanju da otkrije sve sintak- 
sne gredke Znadajno je i lo da King Jaguar 
dozvoljava linkovanie podataka iz vide tabeia. 
kao I kombinovanje delova labela u lednoj (/Fi- 
le Combine) <^ak Sla vise, pnlikom kompilaci- 
je, dim naide na makro ili formulu koje se pozi- 
vaju na podatke iz druge tabele. izvrSice i nji- 
hovu kompilaciju. Ukoliko se pn lome pojavi 
gredka ill vide njih. moZete ih zapisati u datote- 
ku I na tanane prosludirali 

Inleresantno je da King Jaguar sadrZi i mo- 
gucnosl Stampanja .dardava", odnosno velikih 
labela uzduZ papira za printer Konkrelno. la 
opeija je indenticna onoj koju nudi Sideways. 
dodatni program za 1-2-3. o kome smo vec pi- 
sali. Isto tako. pn pravijenju sopstvenog pokre- 
tadkog programa. moZele zahtevali upotrebu 
koprocesora (8087. 80287 i 80387). s tim da 
treba imaii na umu da je onda sivarno poire- 
ban koprocesor za rad programa. 

POKRETACKI PROGRAM 

King Jaguar radi na svakom IBM PC radu- 
naru sa najmanje 512 K RAU-a. Probao sam 
lo i uglavnom je ladno, mada sam nailazio na 
prooieme sa manjkom RAM-a pn kreiranju 
BODSivenih pokreladkih programa. Morale imali 
I inslaliran DOS 2.0 (3.1 za rad u mreZi) Hi no- 
vlji. Kao slo sam vec rekao. moZete vrSiti dole- 
rivanje i kompilaciju labela koje su napraviiene 
u bilo kom programu koji moZe da proizvede 
WKI daioieke, a kompatibilan je sa /.o/us-om 
1-2-3 verzija 2.2. Slo se tide memorije. King 
Jaguar aulomatski konsli expanded memonju 
do 8Mb sa LIM 3.2 drajverom, odnosno. do 32 
Mb sa LIM 4.0. Ako nemale expanded meino- 
riju. King Jaguar ce korislili proslor na dvrslom 
disku kao expanded memoriju. Naravno. mo- 
gude le odredili deo diska. odnosno direkton- 
jum koji ce bill u upolrebi za tu svrhu. 

Da vidimo kakav je King Jaguar u akciji U 
svrhu lesta napravio sam nekoliko siandardnih 
datoleka sa test tabelarna. Na primer, u jednoi 
se nalaze sve raspoloZive funkcije iz 1-2-3 i 
sluZi mi za ispilivanje kompallbilnosli i porede- 
nje sa dnjgim tabelarnim programima U dru- 
goj. pak, imam jednosiavnu aplikaciju sa meni- 
jem. a u upotrebi je dosta razliditih makro ko- 
mandi, kroz nekoliko procedura. Namena la- 
kve aplikacije, u ovom slucaju, je da vidim ka- 
kve su mogucnosli doterivanja kroz King Ja- 


40 ra&rtarf 79 • febmar 1992. 




PRAVUENJE APLIKACIJA U KING JAGUAR-U I 


Krelranje Qatoteka .WK1 ill WKS 
kroz Lotus 1-2-3 III kompatibllnl program 
^ ~ Opcija - mozele pozvati C III asembler ru 

u vasu aplikaciju 


T 

Kompilaclja 


T 

Slartevanje 

apllkaclje 

T 

Distrlbucija 

' T 

Konfiguraclj^ 


Upotreblie KING.EXE za kompllaclju .WK1 datoteka u JWK datoteke < 


► Oibager Opcija - moiete korlstrll Macro View dibager 

Ako u vaso) apllkaclji koristile dodatne opdje 
^KMAKE kao sto su graflka, UDF I st., morate napravKI 
sopsNenI pokretacki program 

Startujte -JWK aplikaciju pomocu baznog 
pokretackog programs (KRUN) III sopstvenog 


Upotrebite KCONTROL za 


la podesavanja I dotenvanja apikaclje 


Omoguclle krajnjem korlsnlku da samostaino 
vrsi razna podesavanja u apllkacijl 


guar kakva ie brzina kompajllrania, le kojom 
brzinom se kompajllrana labela Izvrsava u od- 
nosu na normainu Iz 1-2-3. Sve probe i testove 
sam radio na IBM PC/AT 266 racunaru sa lak- 
lom 12 MHz. 

Prvo Slo treba uradlli je da proverlte da li 
ireba da rapravlle sopsiveni pokretacki pro- 
gram. Nalme, uz King Jaguar dobljale gotov 
program KRUN.EXE kojim moiete startovatl 
kompajlirare apllkaclje. all on ne podriava sve 
raspoloiive opcije. Konkretno. ako vam u apll- 
kaclji treba gralika. korlscenje Koprocesora. 
rad sa matricama itd, onda KRUN nece zado- 
voljltl vaSe potrebe. Dakle, pomodu programs 
KMAKE treba generisail sopsiveni startni pro- 
gram. koji Pete nazvatl onako kako vam odgo- 

da omogupl. Obzirom da se u mojoj lest aplika- 
clji podaci mogu prikazali grafidkl, neophodno 
le bilo da napravim sopsiveni pokretacki pro- 
gram, a nazvao sam ga KJPROBA.EXE. Izne- 
radila me je brzina kojom je program kreiran, 
jar u Baleru to dosla duze traje. KMAKE je ge- 
nerisao KJPROBA.EXE za samo 2.5 minula! 
Pri tome le napravio i daloleku KJPRO- 
BA. SET, Iz koje pokrelafiki program Pita neka 
osnovna podesavanja kao ilo su direklorljum 
za virtuainu memoriju. boje elemenata na ekra- 
nu, Slampanje uzdui papira ild.. Za promenu 
till osnovnih elemenata korislicemo program 
KCONTROL. On kroz interaktivni rad omogu- 
cuje jednoslavno doterivanje apllkaclje. Lepo 
je relen Izbor boja za sve elemente ekrana, a 
vrio lako moiete iskijuditl nepotrebne opcije Iz 
klasicnog 7-2-3 menija. Time korisnike onemo- 
gucujete da preduzimaju nepredvidene akcije. 
all makroi I dalje imaju pristup svim opcijama. 

Sve izmene koje napravimo u .SET datole- 
d ie vazill I za druge apllkaclje koje pokrede- 
mo islim pokretackim programom. Inace, King 
Jaguar le predvideo i mogucnosi da krajnji ko- 
risnik, dakle ona] kome smo mi isporucili kom- 


pajliranu aplikaciju, moie da menja osnovno 
podeSavanje, I to kroz program KCONFIG. 

Moj program za slartovanje aplikacija je bio 
dosta veci od origiralnog (KRUN.EXE - 
361903, a KJPROBA.EXE - 477241 bajtova), 
llo je I razumijivo jer sadrii znatno viSe mo- 
gucnosli. U vezi s lim, moze vam se desHi da 
radile aplikaciju za korisnika koji ima PC/XT sa 
llopljima od 360 K. U tom sluPaju. pri krelranju 
pokreiapkog programa zadaPele opciju SPLIT, 
koja ce podelill ovako vellkl program u dva de- 
la, lako da slanu na diskele od 360 K. U mom 
primeru, KMAKE je napravio dve datoteke 
KJPROBA.EXE (237056 bajtova) I KJPHO- 
BA.OVL (240185 bajtova), a posao je Iraiao 
oko 4 minula. 


JAGUAR U AKClJI 

Dakle, kada smo napravili sopsiveni pokre- 
laPkl program I udesill ga po na^j ieljl, treba 
kompajlirati originainu radnu labelu. Postupak 
je jednosiavan. Pokrenucele program KING 
kome Pete dodati ime .WK1 datoteke koju 
kompajllrale. U mom slucaju: 

KING TESTMKR1 

Ako startujele samo KING program, onda 
Pete moPi kroz meni da odaberele datoteku za 
prevodenje. KING kreira .JWK datoteke koie 
odgovaraju origiralnim .WK1 dalotekamal 

Kompilaclja je izuzeino brza, opet u pore- 
denju sa Baterom. Nalme, datoteka sa makrol- 
ma (bez Ikakvih podaiaka. oko 5 K) je preve- 
dene, takoreci, u sekundl, dok je kompajllranie 
datoteke sa (n lunknljama (oko 100 K) Irajalo 
samo 1,5 minul. Zaisla brzo. 

Pri kompilaclji se desavaju I neke zanlmljl- 
ve stvarl. Na primer, King Jaguar uklanja sve 
prazne Pelije iz apllkaclje. da bl smanjio vellPI- 
nu datoteke. Ako Imaie poirebu da unosiie po- 
datke u lakve celije. necele to moci ako pre 


kompilacije ne skinele zaslitu sa lih celija On- 
da lb King Jaguar nece dirail Dalje. oblasti 
(range) Celija koje sadrze makroe. lormuie i 
■nfunkcije su, nakon kompilacije, nedodirljive. 
odnosno u tim ceiijama se ne moie ni^ia raditi 
(/Copy, /Move, /Range Erase > I ne samo 
to - sadrzaj celija sa makroima i lormulama je 
nevidijiv I tako apsoluino zailicen Ako se u 
apllkacijl korisle podaci iz vi^e datoteka. King 
Jaguar Pe ih sve, koji se spominju. aulomalski 
kompajlirati. I na kraju. kao Ito sam veP napo- 
menuo, pnlikom prevodenja. King Jaguar ispi- 
luje sve celiie, Dez obzira Pta one sadrie. To 
je dosta zgodno. jer tom pnlikom $e mogu 01 - 
krltl, na primer, gre^ke u siniaksi u makroima 
koje nisle primetili u origlnalnoj tabeli pre kom- 
pilacije. 

Na kraju. ostalo je da pokrenemo prevede- 
nu aplikaciju. To se radi tako sto se siartuje 
pokretacki program (originaini ili sopsiveni) ko- 
me se doda ime kompajlirane labele ( JWK da- 
toteka). U mom primeru to bl bllo 
KJPROBA TESTMKRI 

Stertovanjem samo pokretackog programa 
KJPROBA mogao bin da. kroz mem. odabe- 
rem neku (ako Ih Ima vi§e) JWK datoteku sa 
kojom hocu da radim MoguCe je i uprostiti 
stvar lako $to cemo i pokretackom programu i 
aplikacl|i dali Isto ime. Onda je dovoijno da po- 
zovemo program po imenu i on ce se komplet- 
no Izvrpill. Takvu Situaciju Ireba u napred pred- 
videti, pri kreiranju sopstvenog pokreiadkog 
programa. jer proslim primenovanjem datoteka 
recemo uraditl posao 

Krajnjim korisnlclma se ispcruCuju cetiri da- 

• kompajllrana labela (.JWK datoteka) 

• pokretacki program (na primer KJPROBA E- 
XE ill onginaini KRUN.EXE) 

• set datoteka za pokretaCki program ma pri- 
mer KJPROBA.SET) 

■ konfiguraciona datoteka (KCONFIG EXE) 


DOBRE APUKAClJE 

Na kraju, eve nekih utisaka. Kod King Ja- 
guar Ima I dobrlb I loiib stvarl U dobre bih 
ubrojao to Sto. po mom utlsku. pravi verovatro 
najbrze samostalne aplikacije bazirane na ma- 
kroima IZ 1-2-3. Cak brie nego Baler U mo|im 
lestovlma. samoslalna aplikacga )e radila 4 do 
6 pula brie nego u okviru 1-2-3 verzi)a 2.2. 
Svida mi se I to Sto ima sasvim debar makro 
dibager, a pogotovu to Sto moiete doienvatl 
aplikaciju po ielji. skoro bez ograniCenja. pra- 
veci procedure u Ou lu asembieru U lose, us- 
lovno redero. stvarl bih ubrojao to Sto veliki 
broj korlsnih makro komardi koje su u sastavu 
King Jaguar-a. morate unositi -rudno' u aplika- 
eiju, za razliku od Balera. gde )e to iSlo interak- 
tivno, kroz menije. Dodao bib lu i izvesnu ne- 
kompatibllnost sa 1-2-3. mada su svi takvl siu- 
dajevi deiatjno nabrojani i opisani (Izuzev TA- 
BLE; komande). dakle lako se mogu izbeci. 

King Jaguar je dobar program, namenjen 
onima koji prave aplikacije za druge korismke. 
a da fi je boljl Od drugih le vrsle (Baler) nisam 
u slarju da odgovorim. U svakom sludaiu. onai 
ko dude s njim radio, a podrazumeva se da 
dobro zna programiranje u Lolus-u l■2■3. moci 
de da napravi zalsta dobre aplikacije. 
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ZA UUBITELJE MATRICA 


U inzenjerskim i naucnim primenama najcesca struktura podataka su matrice. Gauss je prototip 
matricnog jezika - jezika koji osim brojevima i tekstom operise jos samo sa matricama. Ima iste 
osnovne operacije kao i bejzik, uz nesto izmen|enu, ceoliku sintaksu. Medutim, za razliku od bejzika. 
Gauss podrzava stotine naredbi za rad sa matricama. 


Programski jezici baziraju se na iipovima 
podalaka i operacijama koje sa nad njima mo- 
gu izvrSili UoOiiajeni tipovi podataka su broje- 
VI, slova, teksi isiring). nizovi, matnce, slekovi, 
redovi cekanja. Jezici opSte namene (bejzik. C. 
paskal) delmi^u samo osnovu jezika. $ Um da 
neko drugi isporuci module, potprograme, fur- 
kcije. objekte za preko potrebne programerske 
operacije (prozori. komunikacije. rad sa di- 
skom, baze podataka i drugo). Problemski ori- 
jentisani jezici usredsreduju se na posebne 
oblast! 1 oslanjanju se na strukture podataka 
koie su za zadalu oblast karaktenstidne. 


PAKET I INSTALACIJA 


Gauss se isporucuje na jedanaesi disketa 
promera 5.25 inda i kapacileta 360K. Za rad 
su mu potrebr^i DOS 2.0 ili noviji, Ivrdi disk i 
matemalidki koprocesor. Umeslo hardverskog 
koprdcesora moZemo upotrebiii sottversku 
emulaciju koprocesora u vidu public domain 
programa po imenu EMB7. Gauss smo teslirali 
na proseCnom AT radunarg danadnjice. to jesi 
na 12MH2 bez stanja dekanja. Brzina je bila 
zadovoljavajuca. a sigurno bi odziv sistema bio 
trenjtan da je u sistemu postojao hardverski 
koprocesor. 

Na diskeiama je generidka verzija Gaussa. 
to jest verzija koja radi na svim PC racunarima, 
od procesora 8088 pa navide. Od proizvodada 
|e mogude doblli posebne verzije za 80286/ 
80287 radunare, kao i za kombinaciju 80386/ 
80387 Na 386 masinama sve se dogada dak 
30'= brze. jer Gauss lu radi potpuno 32-bitno. 

Prirudnik je niz Od 730 sirana uvezaniti tro- 
strukim metalnim prstenom u tvrde plastidne 
korice. Podeljen je na logidke celine, ali je 
uvod u rad sa programom (fu/ona/) postavijen 
na sam kraj. a Instalacija nije obradena na jed- 
nom mesiu. nego za svaku celirtu posebno. 
Ako ne zelimo, nepolrebre delove programa 
ne moramo uopite ni instalirati. Nedoslatak 
ovog pristupa inslalaci)i programa je u. tome 
dio kod dilanja svaitog novog poglavija mora- 
mo umeiati diskeie, menjati AUTOEXEC.BAT 
daloteku i reselovati sistem. 

Instalaciju najiakde obavijamo isporucenim 
programom GINSTALL, a moZemo i .rudno", 
naredbom COPY iz OOS-a. Posle inslalaclje 
na disku oslaje imenik C: \ GAUSS sa podime- 
niclma za leKsI programa i procedure (SRC), 
biblioieke (LIB), pnmere (EXAMPLES) i razne 
izvrsne programe. U AUTOEXEC.BAT datote- 
ku moramo dodati niz SET naredbi sa promen- 
Ijivama, koje usmeravaju na pojedlne od lih po- 
dimenika Gauss zauzima preko tri megabajta. 

Instalacija bi mogla biti i bolja. a prirudnik 
bi mogao bill pregiedniji. Neoosiaie tekst koji 
bi korisnika motivisao na kreativnu upolrebu 
paketa Lislinga procedure na Gaussu ima na 
stotine kilobajta. ali nije dal nijedan komplelar 
primer jz zlvota". recimo kako redavati jedna- 
dine maiematidke fizike, kako upotrebiii Gauss 
u slatislici i siicno. Verovaino se podio od prel- 
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posiavke da ko kupi Gauss ionako zna koje ce 
probleme redavati I kako ce ih malemalicki pri- 
kazivati. 


RAD SA GAUSS-on 

Gauss ima dva editors. Po ucitavanju 
Gaussa u memoriju konsnik je u linijskom edi- 
torj, a naredbom EDIT odatle se moze preba- 
Cili g potpun ekranski editor. Linijskj editor je 
takode i ekranski, jer moZemo pomeratl kursor 
po ekranu i aktivirali naredbe koje vidlmo na 
ekranu NaredOe ekranskog editors nimalo ne 
lide na naredbe WordSlara. dto moderni kori- 
snlk shvata kao napor a nikako ne kao vrilnu. 
Editor! j Gaussu ponajvise podsecaju na prve 
bejzike na PC radunarima i danas - osim dto 
su upotrebijivi u osnovne svrhe - nlkakvih dru- 
gih kvalitela nemaju. 

Gauss je Interpreter visokog nivoa, jer za- 
dale naredbe prvo prevodi u jednoznadne sim- 
bole, da bi ih kasnije, u drugom prolazu, izvr- 
davao direktnim pozivima potprograma. Ti pol- 
programi su rudno optimizovani u asembleru i 
odgovaraju ugradenim naredbama jezika za 
matricne i lekstuelne operacije. Program! u 
Gaussu su zato mnogo brZi od ekvivaleninih 
programa u programskim jezicima opdie na- 
mene. Date je i rekih 120 potprograma u izvor- 
nom obliku, to jest u vidu teksta programa na 
Gaussu. 


NAUR NA C 

Gauss je interaklivan po ugledu na bejzik, 
ali mu sinlaksa lidi na C. Na primer, komenlar 
je svaki tekst Izmedu simbola /- i •</, polprogra- 
mi se zovu lunkcije jer svaki vraea rezultat I 
slidno. Program na Gaussu je niz naredbi. me- 
dusobno razdvojenlh tadkom i zarezom. Znak 
pridodeljivanja je =, a ne := kao u paskalu. 
Sledeci red sadrZI tri naredbe pridodeljivanja: 

* - 5: z - rndn(3,3), y = x - z 

Promenljive se dekiaridu u skladu sa vred- 
nodcu na desnoj sirani znaka Promenljive 
X ima vrednosl pel. z dobija vrednosi sludajne 
promenljive generisane po normalnoj raspodeli 
(to je uloga (unkeije mdn). Promenijiva y je 
zbir od X 1 z. NaredOom 
print X y z 

prikazujemo ove vrednosti na ekranu. 

NaredOa moZe imati obeleZje i posloji na- 
redba goto kojom se moZe .skoditi" na obele- 

Specijalnosl Gaussa je visestruko pridode- 
Ijivanje. kao u ovoj naredbi: 

: vr, vl ; - elgrg(x): 

Funkeija eigrg Izradunava sopsivene vred- 
nosii opite matnce X i vrada dva vektora, vr 
tipa Nxl I vi tipa Nx1. koji sadrZe realne i ima- 
ginerne delove tih sopstvenih vrednosti. 


Matrice zadajemo direklno. pndodeljiva- 
njem svih njenih vrednosti nekoj pramenljivoj 
Za to se koriste vitidasle zagrade. a u progra- 
mu se do pojedmih elemenata matnce dolazi 
navodenjem Indeksa u ugtastim zagradama. 

X !12 3, 37 5. 37 6, 89 5. 458 ; 
y x[3,3] 
z - x[1 2:4, 1 3] 

x[2,3| vraca sadrzaj drugog reda I treceg stup- 
ca matrice x. x[1 3 5, 4 7] vraca submatricu 
koja nastaje ptesekom redova 1, 3 I 5 sa kolo- 
nama 4 i 7. x[.,3] vrada tree! stubac matrice x. 
x|2:S..] vraca submatricu koja sadrZi redOve 
pocev od treceg do pelog u matrici x. Indeksi- 
ranje matrice moZe se pojaviti i na desnoj stra- 
ni znaka pridodeljivanja: 
y[rv, cvl = x: 

I izrazi rv i cv mogu biti bilo koji izrazi koji sad- 
rZe vektore i matrice Elemenli u rv se tretiraju 
kao indeksi redova: slidno. element! u cv se 
tretiraju kao Indeksi kolona. Vrednosti rv=0 i 
cv-0 oznadavaju sve redove, odnosno, kolo- 

Mogude je indeksirali i skupove matrica. 
tekslova, funkeija i procedura, sto je takode 
pozajmljeno iz C-a. 


TIPOVI PODATAKA 



la stature, 

CONS - unos teksta sa lastature. 
DECLARE - priprema matrice ill teksta za 

LET -detinieija matrice. 

LOAD - ucilavanje matnce u memonju. 

READR - uditavanje Iz Gauss datoteke, 

SAVE - upis matnce, procedura i teksta 
na disk, 

SAVEXTOD- pretvaranje matrice u Gauss 

STOP -pretvaranje teksta u matneu. 

SUBMAT -ekstrahovanje submatnee. 
WRITER - upis podataka u Gauss skup. 

Tip tekst isinng) je Isli kao u drugim gro- 
gramskim jezicima. Dodatno, tekst se u memo- 
rijl zavrsava nulom. tako da se moze ditati di- 
rektno Iz C programe. 


Najvaznije radnje sa tekslom su: 

S* - prisajedinjavanie tekstova. 

- leksi Se inlerprelira kao ime pro- 
menljive, a ne kao leksi sam za 
sebe, 

CHRS -prelvaranie veklora ASCII kodo- 

FTOCV -lekstuelna feprezenlacija Droje- 

va u matrici tipa NxK. 

pros -lekstuelna reprezentacija broje- 

GETF -ubilavanje binarne ill ASCII da- 

loleke u lekslueinu promenijivu, 
INDCV - nalazi indeks elemenia u vekto- 

LOWER -pretvatanje u mala slova, 

STOP -pretvaranje teksta u broj, 

STRINDX -naiazi podelak jednog leksla u 

drugom lekslu, 

STRLEN -duiina teksta, 

STRSECT -izdvajanje leksla, 

UPPER - pretvaranje j velika slova, 

VALS -pretvaranje leksla u veklot nu- 

merlfklh ASCII kodova 

Malrica moie sadrzati i lekstove I tada se 
ispred njenog imena mora naci S, na primer 
sledeca naredba §tampa celu matricu tekslo- 

print Sx; 

Obralna kosa crta {backslash) j lekslu 
oznabava upravijabkl simbol. Tako je . \ b" Isto 
Sto i ASCII 8 (backspace). .\e' je Isto sto I 
ASCII 27 lid. 

Strelica uvis, je sirrbol zamene. U slede- 
coj naredbl: 

create M - olsdal with x,4,2; 

Gauss be Interpretiratl olsdat kao ime dalote- 
ke koju treba ubitali, Takode be interprelirati x 
kao pretiks za imena x1, x2, x3 i x4. Ako ±eli- 
mo da do imena daloleke dodemo Iz leksluel- 
ne promenijive, korislimo simbole zamene: 
dataset - ..olsdat"; 
create f1 • 'dataset with x,4,2; 

Matrice tekslova su, naravno, zgodne zbog 
Slampaitja numerickih matrica. 

Gauss se zasniva na radu sa maiemalib- 
kim koproeesorom, pa ima I posebne indikalo- 
re njegovih stanja. NAN znabi da se u loku ra- 
da koproeesora pojavilo beskonacno kao argu- 
ment, INF je takode signal beskonabnog, all 
koje je nastalo ,prelivanjem" sadrzaja koproce- 
sora (broj je preveliki za postojebi hardver), 
DEN znabi da se pojavio premall broj, a ako 
lakav broj ipak upotrebimo u prorabunu -javija 
se greska lipa UNN. 

Neke naredbe imaju smisla same tokom 
prevodenja. Na primer, declare objavijuje Up 
podalka na pocetku programa, dok external 
obavestava da neka procedura nlje u sastavu 
programa koji se prevodi nego da je neode 
drugde na disku. 

Uvek postoji glavni program. Naredbama 
• INCLUDE se - islo kao u C-u - mogu auto- 
malski ubitavati delovi programa sa diska. Tok 
programa Se menja naredbom goto ill struktu- 
riranim naredbama DO WHILE ... ENDOO I 
DO UNTIl — ENDDO. Opbti oblik naredbe IF 
je IF ... ELSEIF ... ELSE ... ENOIF. Konabno, 
posloje lunkcije I procedure u obliku potprogra- 
ma, a - kao u bejziku - posioji I funkeija od 
same jednog reda, na primer: 
fn area(r) - pi ■ r • r; 

ARITMniiKE OPERAClJE 

Uobibajene ariimeiibke operacije u Gaussu 
primaju za argumenie I vektore I matrice. Tako 
naredba 


znabi islo - mnozenje - r za brojeve I za maln- 
ce. s tim Sto je krajnji clekai. naravno. draslib- 
no razlibit. Operator deljenja, /. sa malricnim 
argumeniima, zraci reSavanje sistema iinear- 
nlh jednablna. Posioji I operaeija J kojom se 
dve matrice dele element po element, na pri- 
mer prvi element prvog reda jedne matrice deli 
se prvim elementom prvog reda druge matrice 
lid. Slibno, . je mnozenje mairica. aii element 
po element. Postoji i Sto je dizanje na sle- 
pen element po element. Ljublteljl tenzora ra- 
dovabe se Kronekerovom proizvodu matrica. 
koji se oznabava sa . .: 

Rezullal ove operacije je matrica, u kojoj je 
svaki element iz x skalamo pomnozen matri- 
com u z. Posloje job I operaton za honzonlalni 
proizvod. transponovanje, verlikaino I horizo- 
naino prisajedinjavanje (conaalenalion) matn- 

Relacionl operator! posloje u dve varijanie: 
kao poredenje ceiih matrica ill kao poredenje 
matrica element po element. Rezullal porede- 
nja matrica je neka nova matrica, koja sadrbi 
same 0 III 1 na odgovarajucim mesllma. 

Slibno, pet logibkih operalora - NOT, AND, 
OR, XOR I EQV - mogu porediti direktno ill 
element po element. Za razliku od relacionih, 
rezullal njihove primene je uvek same jedna. 
logibka vradnost TRUE ili FALSE. 

PROCEDURE I FUNKClJE 

Procedure se sasioje iz pet delova: 

PROC -deklaracija procedure, 

LOCAL -deklaracija lokalnih promenijivih, 

teio procedure, 

RETP -povralak iz procedure, 

ENDP -fizibki kraj procedure. 

Evo procedure koja ima dve matrice kao 
argumenie I vraca jednu malricu kao rezullal: 
PROC novaprocedura(x,y); 

LOCAL a. b; 
a - sqr 1 (x); 
b y a x; 

RETP (a inv(b)-x); 

ENDP: 

Iz programa je mobemo pozivall ovako: 
t ■ novaprocedura(z,u) 

I procedure mogu bit! ulazni argumenti dru- 
glh procedura. 

Jedna procedura moze vratili do 31 iziazni 
rezultat. Broj vracenih parametara navodi se 
kao argument sluzbene rebi PROC. Evo proce- 
dure za inverziju kompleksnog argumenta: 
proc(2) ^ cmlnv(xr, xi); 
local ixy, zr, zi; 

Ixy = inv(xr) ' xl: 
zr - invjxr -i- xi > ixy); 

retp (zr, zi); 

U programu je zovemo ovako: 

I zr, zi ; - cminvjxr, xi) 

Procedura moie zvatl neke druge program- 
ske jezike. Sledeci primer poziva Beselovu 
iunkciju iz Microsoii C 5. i. da bi Izrabunala Be- 
selovu funkeiju prvog reda: 
proc besselJ(n.x); 
local len, kind, bessel; 
len - rows(x)'Cals(x); 
it rows(n) = = 1 ; /• prvi red •/ 
kind ” 1 ; 
else; 

if rows(n)''COls(n) /= len; 
errorlog GRESKA - matrice nesa- 


endif; 
kind - 10; 
endlf: 

bessel zeros(2400.1): 
loadexe bessel - bessel.gxe: 
callexe IP bessel(x, kind. n, len); 
retp(x); 

Promenijive n i x su vektori tipa Nxi. goe 
je N red Beseiove funkcije. Naredba if provera- 
va (prvi red) da Ii020ulazni podaci imaju smi- 
sla. Funkeija zeros lormira malricu sastavijenu 
Od nula. tako da je u promenijivoj bessel sad- 
rtan veklor duzine 2400. Naredba loadexe 
ubitava naredbu .^iranog jezika' iz daioteke 
bessel.gxe. koje se zatlm sa callexe izvrbava 


BRZA I FINA GRAFIKA 

Grafika se u Gaussu deli na dve grupe na- 
redbi - Ourck Graphics l.prirubna gralika') i 
Publicahon Quality Graphics (gralika dovoijno 
dobrog kvalilela da mole direktno uci u iinalni 
tekst nekog dokumenia) Ova dva paketa se 
medusobno iskijubuju. 

"Brza gralika" sadrzi osnovne radnje. erta- 
nje slubica i raznih vrsta histograma. uz razlibi- 
le vrsle normalnog i logantmovanog grafika 
matematibkih funkeija. Nema naredbi za blam- 
panje. mada se u prirubniku navodi kako se 
pri^ramski mole iniciratl ekvivaleni naredbe 
PrintScreen sa lastature. Ako je potrebna sli- 
ka. jedino je mozemo .uhvatiir nekim za to 
specijalizovanim programom. Izgiedom naerta- 
nog upravijamo preko globalnih konslanll (veli- 
blna slova. vrsta prekida iimje iid). 

'Brza grafika' podrzava i prozore 

"Kvalitetna grafika" je skup poziva grafibkih 
funkeija iz pakela Graphic, kojeg je lirma ..Ap- 
tech" ilcenciraia. Za Izvrbavanje ovog paketa. 
neophodno je I svih 640K centralne memorije. 
Hezolueija je 4096''3120 pikseia. sto odgova- 
ra gustini od 455 pikseia po inbu stampanog 
dokumenia. To je. naravno. viSe nego bto se 
mole prikazall na obibnim laserskim Itampabi- 
ma i ekranima. pa se pre crianja vrednosti zao- 

Podrlane su uobibajene grafibke kartice 



desetina. Crtanje traje dule. all je besprekor- 
nog kvailteta bak I na matnenom stampabu 


NEMA MU RAVNA 

Po sveoOuhvatnosll malematibklh020ope- 
raeija, Gaussu nema ravna medu jezicima. Lak 
je za ubenje. Nlje za svakoga. all ako se bavite 
numerlkom u bito kojem obliku - alternativa 
Gaussu su samo mubni prevodioci za FOR- 
TRAN. 



mdunari 79 • februar 1992. 43 


■ 




KOD IZ DAVOUEG SEMENA 


U nastavku serije clanaka o krtptografskim sistemima upoznacemo DES, americki standard za 
sifriranje podataka. Ukratko, napravijen je u IBM-u - i ne mogu ga razbiti ni genijalci. 


Pnea 0 DES-J nije bas jednostavna I. kao 
Sto cele se uvjeriti, nije joi OoSla do kraja. Po- 
Oetak je anan - DES je razvijen iz davoijeg sje- 
mera (knpio sistem LUCIFER) u. a gdje bi 
dmgdje. IBM-u Kada je sivar napravijena. niko 
nije znao zasto lo radi. osim eventuaino (ili mo- 
zda vjerovalno) autora. Prije ptiznavanja kao 
zvanidnog standarda (1977), a da bi se provje- 
nla .inaga" algonlma, polroJene sl skoro dvi|e 
Ijadske decenije istrazivanja najeminentnijih 
strudnjaka u poku^ju da se DES razbije Niko 
nlje uspio. 

U lerminologiji kriptografije, DES je kompo- 
zicija vije metoda Sitriranja (product cipher). 
ima jedan kljuc^za desifriranje (one-key sy- 
stem). I opefira’ nad biokovima od 64 bila 
(block-cipher). 


KAKO RADI 

Za silriranje DES-om su polrebne dvije 
stvan - kljuc K od 56 bita i lajna poruka M od 
n 64 bila (Za potrebe objaSnjenja smalracemo 
da je n-1.) U opcem siudaju. duZIna peruke 
(u piiovima) ne rnora bill djeljiva sa 64 - tada 
se na kraj dodaju nula bilovi (padding).) Algori- 
lam ni|e lednostavno opisati u vidu jednog dlja- 
grama loka. pa se najieSce obja^njava pomo- 
cu shema koje se lako razumljevaju. 

Kljuc K se obidno isporudi kao 8 bajtova. 
pa se najviSi bilovi Ispusle. Ili se upolrijebe kao 
bilovi parilela. Prije upolrebe kljuda isli se u 




Ljj, kO|i OSTAJU lijevo i desno. respeklivno. 
Vjerovalno ce se naci vrii pilad neki i upitaii 
se ’yhw Eva zaSlo: akc okrenele ..Radunare" 
.naglavadke" i pogledale sbemu 1. primi;etice- 
te da DES i DES naglavadke slice. Zapravo. 
lidili bi poprilidno ako bi se to |0S zaokrenulo 
po verlikalnoj osi. Upravo lako radi dedifriranie 
u DES-u. PoSIO ovo Obja§n|en;e ni]e najpreci- 
znije, evo ne^lo ubjedljivije argumentacije Nai- 
me. za i = 1,2,. ,16. vrijede lednakosli: 

1-, R,, 

R, = L,, T l(R,,. K,) 

Znadl. ako su svi kljudicl dosiupni. lada je 
i-la ileracija Sllriranja polpuno odredena sa i-1- 
vom lleracijom. No. zbog osobine operaciie 
XOR da je sama sebi inverzna, to odito vrijede 
lednakostl: 

R, , = L, 

L, , R - f(R,.,. K.) 
a posljednje je Islo Sto I 
L,, = R, • l(L„K,) 

Ovim smo pokazatl da se i-l-va iteraeija 
(naime, njen rezullal) moie izrazili pomodu i- 

Najpikanlniji dio algorltma je tjnkcija ((she- 
ma 21. Arqumanli su i-li R (32 bllai i i •; 1 -vi 
kijudiC (48 bitaj. Uva reiaiivna raziika se preva- 
zilazi lako Ito se R ekspandira sa transioram- 
cijom E To se zalim XORuje i dobijeni (me- 
du)rezullal se dijeli na 8 dijelova po 6 bita. 
Svaki dio se presllkava preko odgovarajudeg 
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S-box-a u svoju sliKu. Prelpostavimo da |e je- 
dan 6-Bilni dio oznaden sa b^jbjb.bjbs. Svaki 
pojedlnadni S box se predsiavija u obliku labe- 
le dimenzija 4 sa 16. Bilovi bjbj te bjbjb^b^ 
Odreduju u koju 4-bitnu vnjednosi se preslika- 
va polazna sekvenca bita. Dobro sle prodilali 
- S box-ovi su nelinearne (i neinverlibilne) 
Iranslormacije proslora 2* u S'. Upravo zbog 
pilanja koje se samo oamede, prelazimo na sli- 
jedeci pasus. 

ZASTO RADI? 

Odgovor moZete (zasada) doblli samo na 
dva radina. Prvo, da se obraliie kompaniji IBM 
sa molbom da vam poSalju delaljno objaSnje- 
nje. Drugo. da se obratlte izvjesnoj kompaniji 
(izdavadkoi kuci) na Sirijjsu 5. sa molbom da 
vam poSalju najnovije izdanje svog besi-sellera 
u kojem mozele potraJili odgovor. 

Ono Slo moiemo daii umjesto odgovora 
svodi se na diskusljij osobina ovog algoritma. 
Premda |e DES algorilam javno publikovan, iz- 


v;esni krilenii dizajna se drze tajnima. narofiito 
krilenj za odabir S-box-ova, P permutacije i 
key-scfieOu/e procedure. Na primier. pokazano 
je da se pogodnim odabirom vrijednosti S-box- 
ova (^to nije dokazano da vrijedi za DES-ove 
S-box-ove) moZe smanjiti broj polrebnih klju- 
Ceva za prelragu metodom grube siie na „sa- 
mo" 25“i od omh koliko (se smatra da) Ireba 
da bi se razbio DES. Neki su krilicari nalazili 
da S-box-ovi imaju .dudne" osobine (u izvje- 
ilaju stoji rijec .peculiar"). 

Svaki DES-ov S-box Ima osobinu da pro- 
mjena samo jednog bila u argumentu ima za 
posljedicu promjenu bar dva bita rezullata. 
Ovo je vazno, jer rezullira propagiranjem gre- 
ske (error propagation) i jedan od korisnih 
aspekata ove osobine ce biti Jasan kasnije. u 
dijetu koji objaSnjava DES CBC mod de/£ifrira- 
nja. 

Opdenilo, jedna od vrio poieijnih osobina 
kripto sislema je elekai lavine (avalanche e^ 
feet), koji se sastoji u tome da .mala" promjena 
ulazmh podataka uzrokuje ..veliku" promjenu u 
izlaznim rezullallma. Specijalno. za DES je po- 
kazano da posllje pet iteracija svaki od 64 bita 
(posmatrajudi odgovarajuce L i R zajedno) za- 
visi od svih bllova poruke i svih bilova kljuda. 
Kada se DES .osakali' tako da Ima samo dvije 
ileracije (umjesto 16), moze se razbili uocava- 
njem korelacije izmedu ulazne peruke i L; I R,. 
Korelacija se (nije dokazano) gubi nakon 8 ite- 
racija. Da bi se osigurao ito bolji elekat lavine, 
preporudavano je da se poveca broj ileracija 

Interesanina osobina DES-a je ta da je re- 
zultat Silrranja poruke M kljucem K jednak re- 
zullatu SIfrIranja M kljucem koji je bllni komple- 
menl kljuda K. pa se dobijeno bitno komple- 
menllra. Ova osobina nije odved poieijna, ler 
u sludaiu razbijanja metodom izabrane poruke 
(chosen plainiexi attack) treoa prelraZiti .sa- 
mo' 2“ umjesto 2“ kljudeva. Ugled DES-a je 
dosada najjade uzdrman prodle jeseni kada je 
objavljeno da Adi Samir (Shamir). Izraelski 
naudnik, metodom izabrane poruke moie da 
razbije DES. to jest da otkrije kljud. Da podsje- 
llmo joS jednom, ovo znadi da razbijad mora 
da bude u slanju da obezbijedi (bar) dio neke 
poruke I njen kriptogram. (Isline radi, za spo- 
menuti rezultal se navodi da njemu treba ..paz- 
Ijivo konslruirani disli tekst") Vec smo napo- 
menuli da se osakakadeni DES mogao razbili, 
all Samirov rezultal odnosi se na svih 16 ilera- 
cija, dakle na pravi DES slandara. 


DfS CBC MOD 

U praksi je moguce da se obezbijede usiovi 
za razbijanje DES-a metodom Izabrane poru- 
ke. To se narodilo odnosi na DES ECB (elec- 
tronic code book) mod, u kojem se uiazna po- 
ruka podijeli na biokove od po 64 bila i svaki 
blok se dilrlra istim kljudem Generalno se ne 
proporuda da se uiazna poruka podijeli na bio- 
kove I dlfrira istim kljudem. Na primjer, prelpo- 
slavimo da se DES primjenjuje u nekoi band i 
da se sifriraju slogovi svakog korisnIKa i to sva- 
ko polje posebno, tako da imamo sludaj da se 
(A. 1(D000), (B, 12345) i (C, 11111) Silriranjem 
prelvaraju u (X1,Y1), (X2,Y2) I {X3.Y3), tj. pa- 
rove koji nam vide niSla ne govore. Ali mozda 
neko moze da zamjeni sadrzaje Y1 i Y3, bez 
obzira na to sto ne zna kljud kojim bi razbio 
sislem, Slo je ekvivalenino razbijanju sislema 
po Steti koja se mo2e prouzrokovali Dalje. raz- 
bijad moZe da dozna da par (Xl.Yl) predsiav- 
ija difnrani oblik za (A, 10000). Sa Oovoljno 
mnogo ovakvih podataka, sa Oovoljno mnogo 
znanja u razbijanju DES-a i sa dovoijno mnogo 
radunarskih resursa, razbijad moze da se nada 
uspjehu. Dak I da razbijad konsti melodu grube 


sile, ako bi bio u moguenosti da obezbjedi n 
parova parova ( (x.y),(X.Y)), moze da prosjed- 
no vrijeme prelrage. umanji za faktor n. kon- 
sledi paralelno n radunara 

Ova dva primjera su dovoijna da iluslnraju 
da se DES uglavnom korisli samo kao poiazni 
algorilam za neki sloZeniji koji nema pomenule 
nedoslatke. Jedan lakav je DES CBC (Cipher 
block chaining) melod. predslavijen shemom 
3. Osim DES CBC moda. postoje jod CEB (Cip- 
her feedback). CBCP (cipher block chaining 
with plaintexl leedback) i CFBV (stream ocher 
feedback mtn vector feedback) mooovi koji ce. 
prirodno. biti ostavljeni za neku trecu pnliku. 
Sifriranjem prvog bloka od 64 Bna sa kljudem 
K dobija se C,. drugi blok se difnra sa kljudem 
K XOR C, I tako redom. Ovim metodom je 
obezbjedeno da jedan difnrani biok ne ovisj sa- 
mo od kljuda K i sadrzaja Oloka distog teksla. 
ved I od prethodnog bloka. a ovaj Opel od svog 
prethodnika I tako unazad do prvog. Sada se 
ne mote govonii o mogudnosii da neki ui|ez 
moze da ubaci neki svoj blok umjesto nekog 
originalnog. jer time sivara greSku pnlikom de- 
gifrlranja Ovaj melod ima jos jednu dobru oso- 
binu. Prelpostavimo da je usiijed djelovanja 
uljeza Hi zbog lodih komumkacionih uvjela do- 
dlo do greske na nekom bioku. Sasvim odeki- 
vano, gredka de se pojaviti u procesu deliinra- 
nja. ali gredka nece unistiti ostatak poruke' 
Dva bloka ..iza' gredke je moguce nastavili pro- 
ces desilnranja. jer se uzme blok (za kojeg se 
prelpostavi da je O.K ) XORuje se sa kljucem 
K I pokuSa se desifrirali naredni blok Ako se 
dobiju smisleni podaci. to znaci da je dio sa 
gredkom .preskocen". 

MAC 

Kazaii smo .smisleni podaef. a smisao se 
re jna" uvijek Na pnmjer. u rezultalu nekog 
mjerenja .ladan" podalak 32.67443903678 bu- 
de zamjenjen sa .netadnim" 23.55679330769 
Kako da znamo dia je ladno^ Rjedenje dileme 
nalazimo kondlenjem tzv. MAC kodova (mes- 
sage authentication code) Za ovu pniiku cemo 
samo redi da su ovo MAC kodovi dodaju na 
poruke za koje nam je vazno da pnlikom pre- 
nosa podataka ostaju u ongmalnom stanju do 
u bit Kako moZemo biti sigumi da pnlikom pre- 
nosa nije doslo do gredke? Jasno da ne moze- 
mo bill 100°° sigurni. ali 99.99°° moZemo ako 
izvedemo pogodno odabranu Iranslormaciju 
nad porukom koia ima osobinu koju smo vec 
naveil - propagiranje gredke 

Postoji vise takvih irasformacija. a nama je 
usput da pomenemo MAC baziran na DES-u. 
U osnovi .odradi se" DES CBC lake se zapam- 
te samo prva 4 oajta zadnjeg bloka koji je do- 
bijen ditrlranjem. Ako se poslije prenosa i desi- 
Inranja poruke ne moZe doOiti istih 4 bajta. on- 
da imamo razioga da se zabrmemo. a ako se 
dobiju isil oajtovi. onda mozemo reci sebi da 
nije moguce da budemo tako malerozni da 
gredka daje isti kod kao i original 

Uprkos svim redenim zamjerkama. DES se 
I dalje koristi u bankarskim iransakcijama. dio 
je znak da se jod uvijek smatra pouzdanim Ta- 
koder, jod uvijek se daje zabrana na izvoz DES 
programa van USA (mada ima primjera koji 
govore da se nekima gieda kroz prste) Razbi- 
janje DES CBC (i drugih) modova je daieko 
kompleksniji problem od .akademskog" razbi- 
janja DES-a. Mozda je .najoBjekiivmie" reci da 
pcstoje algonimi koji su manje diskuiabiini. Koji 
se ..moderniji". koji su upotrebijiviji, koji ni'su 
standardizirani. koji su sponji. koji ni'su palen- 
lirani. Cijela ova pnda nije isla samo u prazno 
Izvorne i izvrdne programe za DES. provjeru 
kljuda. kao i MAC. mozele da dcAnjete na Se- 
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UMETNOST MODEIIRANJA 

Pazijiviji citalac „Racunara” primetio je, verovatno, jednu od bitnih karakteristika geneze pisanja o 
geometrijskom modeliranju. Iz clanka u clanak predstavljane su razne metode sa uvek istim 
zakijuckom - dobro all ima bolje. Ovoga puta cemo stati i reel: ovo je najboija alatka koja se 
trenutno koristi u geometrijskom modeliranju objekata. 


Rei je o Izv. Nellniformnim Racionalnim 
Splainovima, alias NURBS, u koje $e zakllnju 
svi projektanti brodova. aviona i aulomobila. 
Objasnicemo mane i vrlme ovog troianskog ko- 
nja u tehnologiji projsktovanja pomocu rafiuna- 
ra. jz du^nu napomenu da ovaj pul necemo 
konstiti leSku maiemaiicku artiljerlju. Svi neop- 
hodri fundamenti ovib metoda objasnjeni su u 
prethodnim Projevima Hadunara. 

ZASTO NURBS 

U sedamdesetim godmama projektanti su 
prepoznali jednu vrlo vaznu klasu prpblema u 
svom svakodnevnem poslu - kako raci jedin- 
stven metod kp|lm ce se pokriii najrazliciiije fa- 
millje krivih linija i pmrii Preciznije. trebalo Je 
obezbedili matematidki alat koji ce, na primer, 
;ednlm tipom krive linije pokrili i pravu llnlju i 
konusni presek i krrvu proizvoijnag oblika! Bll- 
no je isiaci da se (ranije pomenutim] Beziero- 
vim Hi B-splajn metodama to moglo postici sa- 
me aproksimalivno. 

U cilju resenja navedenih problema. niz is- 
laknutlh pojedinaca na univerzitetima (osobito 
University of Utah) i Islrazlvadklm centrlma 
mocrih kompanija (na primer „Boeing", SDRC 
I drugi). doSli su do zakljucka da se racional- 
nim formama neuniformnih B-splajnova mogu 
jspeino ispunili sledeca odekivanja projekta- 


• WL/flSS-ovi pruiaju jedinslvenu (ormu za 
predsiavljanje i projektovanje kako slandar- 
dnih alalitickih form! (konusnih preseka. cilin- 
dridnih |W§i, i slifino), tako i najrazlifiilijih 
oblika krivih i povrSi. 

• pomeraniem tafiaka kontrolnog poligona 
menja se oblik krive koja je definisana njime 
(detaijno je bilo reSi o ovome u proslom bro- 
ju Raiunara)-, medutim, WL/RfiS-ovi omogu- 
davaju i promenu oblika preko tzv. le^lnsklh 
koelicijenata. §to je joS jedan doprinos u 
fleksibilnosli promene oblika krive linlje ill 
povrsi: 

• Sa aspekta numeriike matematike. prime- 
njivane numeriike leme su stabilne: 

• NURBS-oVi imaju jasnu geometrjsku inter- 
pretaeiju i lako ih prihvataju projektanti koji 
imaju iskustva sa klasiinom naertnom geo- 
metrijom; 

• NURBS-ovI su vrlo pogodni sa aspekta ra- 
cunarske grafike: invarijantni su u odnosu na 
skallranje. roUci|u I Iranslaciju. 

Medutim, da li je dovoijno samo ispunili za- 
hteve krajnjih korisnikaV Odgovor je svakako 
negativan. osobito ako ga daju slruinjaci koji 
ireba da naprave odgovaraiuie softversko re- 
Senje I Implemenliraju ga na racunar. Slutite 
da je vec red o negativnim stranama NURBS- 
ova. Poirebni su izuzeino veliki hardverski re- 
sursi (memonjski kapaciteti) za detinisanje tra- 
dicioralnih krivih linija I povrSI. Na primer, da 
bi se predslavlla kru^nica preko NURBS-ova. 
neophodno ;e definisati sedam kontrolnih tada- 
ka i 10 evorova, TraOicionalni postupak zahte- 
va centar kru2nice. radius i vektor noramalan 



na ravan u kojoj lezi kruzmea. Za kru2nicu u 
3D prostoru potrebno je 38 podataka. a kod 
klasicnog predstavljanja svega 7. Ovde lezi i 
odgovor zaSto NURBS-ova skoro da nema u 
CAD pakelima koji se baziraju na PC platlor- 

Osim ovih problema ponekad su prisutni 
numeridki ..kolapsi" pri racunanju preseka 
povrS-povrS i slidno. Medutim, ne smemo za- 
Poravili da sve metode iz ove oblasti imaju 
svoje corsokake. 

$TA JE NURBS? 

Uz jod jednu ogradu da ce matemaiidki 
aparal biti sveder na minimum, da bude dto 
bezbolnije za one ko|i ne simpatisu kompliko- 
vane dokazivanja. predslavicemo Ita su to u 
suSini NURBS-ov\. Podimo, pre svega, oO geo- 
metrijske Inlerpretacije homogenih Koordinala. 
koje su nezamenjiva alatka u raCunarskoj gra- 
lici. 

Oznacimo ose u Euklidovom 3D prostoru 
sa X, Y i W, a sa x.y drugi koordinatni sistem 
gde je X paraleino X, y paralelno Y i neka koor- 
dinatni pocetak lezi u (X,Y,W) = (0,0,1) (slika 
1) Neka bilo koja ladka P' u projektivnoj ravni 
W = 1 definiSe liniju OP'. Linija OP' moze bill 
definisana sa bilo kojom tackom koja leiti na 
ovoj liniji. Koordinate (XP.YP.WP) tadke P su 
homogene koordinate P . Odigledno da se po- 
zieija P du2 linlje OP' direktno odreduje poloza- 
jem te tadke u odnosu na tadku O. Tako, na 
primer, ako su P i 0 dve razlidile tadke duz 
pravea OP , onda su njihove koordinate homo- 
gene koordinate tadke P'. Orugim redima, 
(XP.YP.WP) 

(XQ,YQ,WQ) = (i;XP,uYP,uWP), u # 0, 
su homogene koordinate isle tadke 

Razmotrimo sada dva specijalna sludaja. 
Prvi, kada je P=P'. U tom studaju jeP'=(x,y,l) 
I koordinate se doPijaju iz jednosiavnih relacija 
x=X/W, y = YAfV. Drugi sludaj, ako R leii u rav- 
ni X.Y onda OR ne preseca ravan x.y. Odgo- 
varajuca projekcija R' se predslavlja kao tacka 
u beskonadnosti. Napokon. kakva je veza gore 
pomenutih koordinala sa WUflSS-ovima? Po- 
zajmimo gomju Semu i prevedimo je na domen 
krivih u 3D prostoru. Dakle, OoOajemo joS jed- 
nu koordlnatu z i u tom slucaju ladka iz Eukli- 
dovog prostora (x,y,z) ima homogene koordi- 
nate Ix,y,,l), koje su dobijene prevodenjem ta- 
daka iz kordinatnog sislem (Wx.Wy.Wz.W). 
Ovaj postupak mozemo opisail na sledeci na- 
din: 



Na osnovu modela prevodenja tadaka iz tzv 
40 u 3D prostor. Tiler (Tiller) je 1983 godine 
usposiavio slidnu analogiju za B-spline knve 
Konirolne tadke Pi koje definisu ne-racionalne 
B-$pllne. mogu se shodno gornjoi semi trar>- 
sformisatl i na taj nacin dobiii obrazac za radu- 
nanie NURBS-a kao; 



gde R.e (t) - predstavlja racionalne bazne fun- 
keije, a N,. (t) bazne lunkeije ne-uni(ormnog B- 
splajna. 

U gornjem izrazu figuriSe ranije pomenuli 
parametar W. On predstavlja tzv. teimski koe- 
ficiient kojim se, osim pomeranjem temena 
kontrolnog poligona, moze efikasno i lokaino 
menjati obilk krive. Sve ovo se moze dokazaii 
disto matemaiidki, ill pak pokazati analizom po- 
naSanja racionalmh baznih funkeija. 

Najvemiji Ijubilelji NURBS-ova su. kao Sto 
smo rekll, onl koji u svojim projektima baraiaju 
sa vrlo slozenim povrSima. Zaslo bas oni7 Po- 
kusademo da to objasnimo na pnmeru projek- 
tanta koji se bavi dizajmranjem karosenje aulo- 
mobila. Preiposiavimo da dizajner ieli na za- 
krivljenoj haubi motora da napravi malo zarav- 
njenje kako bi prldvrstio, na primer, znak mar- 
ke aulomobila, Stare malematidke alatke (ovo 
znadi iz 60-ih ill 70-ih godma) nisu omogucava- 
le lokalnu kontrolu oblika. pa bi naS projektant 
promenom geometrije jednog dela povrSi iza- 
zvao degeneraeiju oblika ostalog dela haube. 
Normaino, i ova degeneracija se moZe kontro- 
lisati uvodenjem odredemh ogranicenja, ali nije 
to cilj. Cilj je postignul ako je projektant u sia- 
nju da menja oblik krive ili povrSi samo na 
onom mestj na kome on to zell. To upravo 
omogudavaju racionaln posiupci. 

Ovde smo namerno uopslili pojam i rekli ra- 
cionalni postupci. jer racionalne funkcije se ne 
izvode samo iz (ne)-uniformnih B-splajnova. 
vec se to moZe uradiii i sa Bezierovim polmo- 
mima. Ovaj poslednji postupak je osobito kon- 
stan kada se govorl o predstavijanju konusnih 
preseka preko racionalnih Bezierovih polino- 


KONUSNI PRESECI 

JoS je Liming 1944. godine uocio da konu- 
sni preseci preastavljaju efikasno sredstvo za 
opislvanje popreemh preseka trupa aviona. pre 
svega jer je njima moguce obuhvatili raziidiie 
krive drugog reda (hiperbola. parabola, elipsa). 
Ovaj pristup je osobito pogpdan za opislvanje 
trupova vazduhoplova vrlo glatkih konfura i sa 
postojanjem jedne linije maksimalne Sinne (na 
primer jedrilice). gde se poprecni presek trupa 
moze predstaviii na osnovu Ova konusna pre- 
seka (polazi se od toga da trup ima ravan si- 
metrije). Preseci sloZemjeg oblika mogu se do- 
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RADOST PROJEKTOVANJA 

Retko imamo priliku da predstavimo domaci softverski proizvod koji moze da se takmici sa 
vrhunskim svetskim programskim paketima. qCAD \e upravo takav paket, a namenjen je efikasnom 
projektovanju stampanih ploca u savremenoj elektronici. Zasto sam se. sa preko dvadeset godina 
rada na razvoju hardvera i bogatim iskustvom u svim tehnikama projektovanja i pripreme stampanih 
ploca, odiucio da vec tri godine koristim qCAD? 


Za razliKu od slicrih programskih pakela. 
qCAD - autorsko delo Aleksandra Carapica - 
ne zahteva dane proudavanja uputslva za upo- 
trebu kako bl program poceo da se konsti. lako 
ima uelike mogudnosli, relalivno je lak i jedno- 
stavar za rad - dovoijno |e jedno popodne se- 
denja za radunarom da bi se uspeSno krenuio. 
Zalo le uputstvo pnlldoo kratko (pedesetak 
stranica) i uglavnom upjcuje na prpgramske 
screen-ovs i ugradene Pe/p-ove. Poslo |e na- 
menien. pre svega, profesionalcima. ne bavi 
se osnovama iz oblasll projektovanja i pripre- 
me stampanih ploPa, kao ni opisom osnovnih 
lermina. all ce se i prosecan poznavalac leme 
brzo uklopili 

PRE NEGO STO POCNETE 

Minimalna hardverska kpnfiguracija pplreb- 
na za rad je zaista minimalna: IBM kompatibi- 
lan radonar sa 640K RAU-a, llopi ili hard disk 
sa 720 K slobodnpg proslora. lastatura sa 84. 
101 ill 102 taslera I Herkules, CGA, EGA, VGA 
III Super VGA gralidka karlica sa monohromat- 
skim monilorom i ..Genius' ili .Logitech” kom- 
palibilan miS. Za ozbiliniji rad je. naravno, po- 
zeljna Sto jada konfiguracija i. pre svega. kvali- 
tetan printer ill ploler kao osnov za dobijanje 
kvaitelnih liimova za Izradu Siampane plode. 

Ceo paket je smesten na jednoj (!) disketi 
od 1.2 MS (zauzima oko 1 MB). Sto govon o 
elikasnosti programskog koda, posebno kada 
se imaju u vidu perlormanse - narodilo Aulo- 
rouler-a. Sastoji se od devei programa, inicijal- 
ne biblioteke elemenala i pomodne datoteke 
za deliniciju hardverskcg okrudenja. Tih devei 
radnih programa su: 

Import 

program za konverzlju .slrane' net-lisle (lisle 
povezivanja elemenata) iz dnjgih programa 
(pCAD I ORCAD}. kao i konverziju qCAD nel- 
lisie IZ odgovarajuceg pcb lajia u pCAD ili 
ORCAD format. 

LIBEdit 

orporam za editovanje odgovarajuce biblioteke 


DrasosMV lovaaovit 


ekstenzijom .PCB) - deliniSe se Slam- 
pana ploda, pozivaju elememi iz biblioteke. de- 
finisu signali na pinovima... 

HandRouf 

program koji se opciono koristi pre ili posle au- 
lorulera za manualne intervencije kod pojedi- 
nih signals. 

AutoRoul 

program koji predslavija uPedljivo najjade oru- 
zje qCAD-a i. kako mu i ime kaze, sluzi za pu- 
no 100% aulomalsko povezivanje do 6 siojeva 
na plodi, sa mocnom oplimizaoijom duzine ve- 
za. broja prolaznih rupa i kritidnih prolaza. 

MetaMake 

program za kreiranje potrebnih crieza na osno- 
vu rada autorulera. Hezultat su odgovarajuci ' 
.MET fajlovi u veklorskoj grafici koji se po delji 
mogj i editovali. ili se oddlampali na slampacu 
III ploleru. 

MetaEdit 

program za editovanje grafickih .MET (ajlova 
(unosenje dodalnih oznaka ill lekslova na be- 
ipm siiu III pojedinim slojevima Siampane plo- 
ce, kao i evenluaino doterivanje veza, izmena 
velidme pedova. debijine iinija ..) 

MetaTest 

Program za (inalnp lestiranje svih MET lajlo- 


Installranje programa je krajnje jednoslav 
no: diskela se slavi u drajv i pozove IN- 
STALL. EXE. Definisanjem osnovnog hardver- 
skog okruzenja I direklorijuma u koji cemo 
smestili paket. ceo posao je aulomaiski za- 

KAKO DO STAMPANE PLOEE 

Da bl se krenuio Ireba. naravno imali elek- 
Indnu shemu uredaja za koji kreiramo stampa- 
nu plodu. Ma koliko uredaj bio komplikovan 
qCAD se nece zbunili. ogranidenia skoro i da 
nema, i uglavnom ih diktira velidina raspolozive 
RAM memorije: 


maksimalna velidina plode. 
maksimalan broj pinova: 
maksimalan broj elemenata 
maksimalan broj signals, 
maksimalan broj siojeva: 


800 X 800 m 
4000 
1000 


program nema 
nikakvih rastersloh ogranldenja ~ sve operacije 
se mogu Izvodili do rezolucije od l mila |1 
1000 ind)! Ovo je narodilo znadajno u radu sa 
elemenlima diji se pinovi ne nalaze na standar- 
dnom rasteru (1/10 ili 1/20 mdai - RS 232 
(Sub 0) koneklori na primer. 

Ukoliko je shema reguiarno iscriana u npr 
ORCAD-u. sve sto je za podetak potrebno je 
da pozovemo IMPORT.EXE. koji ce raspolozi- 
vu nel-lislu preneti u odgovarajuci qCAD (aji 
sa ekstenzijom .PCB. clje je mesto u poddirek- 
lorijumu sa rezervisanim nazivom BOARDS. 
Sada mozemo. kao i ukoliko nam je shema sa- 
mo skicirana na papiru (najdedci sludaj) od- 
mah da predemo na program za editovanje 
plode - PCBEDIT.EXE 

Za rad edilora je neophodno da u tekucem 
direktorijumu imamo biblioteku PACKAGE LIB. 
kpja Ireba da sadrZi dedniciju svih elemenata 
koji se na plodi koriste. Ukoliko neki elemenat 
nije oefinisan. pre ediiovanja plode ireba po- 
zvati program za editovanje biblioteke - LlBE- 
DIT.EXE . 

Posto je PACKAGE. LIB organizovan kao 
obidan ASCII fajl. i njegov editor LIBEdil je u 
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sivan slardarOan editor teksta (mo2e se kao 
takav I nezavisno koristili - ima sve slandar- 
dne mogucnosti i veoma |e brz) Po odrede- 
nom protokolu se delinije raspored. numeraci- 
\a. velidina i vrsla pedova (sve dimenzije se 
dsjLi u mlima), kao i vrsla alata koji ce se kon- 
stili za buienje rupa (brojevima 1-6 za rupe ili 
0 ako nema buSenja - za SMO tefinologiju, na 
primer). Takode se deliniSe i okvir elementa 
(outline) da bi se znalo koliko proslora laj ele- 
menat zauzima na ploSi. Posebna opcija .Test 
library' UBEd't-a lestira ispravnosl definisanja 
svakog elementa biblioteke (sintaksu I proto- 
kol], a moguce je proventi i konacan grafidki 
pnkaz svakog elementa - preko opcrje ..Show 
package ' (slika 1) 

PROJEKTOVANJE PLOCE 

Program PCBEdii sadrzi sve Sto je potreb- 
no za precizno delinisanie buduce slampane 
plode: odreduje se velicina ploCe, broj slojeva, 
oblik I orijentacija elemenata na plodi, mesto. 
vrsla i velifiina zabranjenih zona na plodi (zone 
u kojima auloruier neCe povlaciti veze), defini- 
se se ko|i ce signali (obifino napoini) bill izvu- 
deni debijim vezama. da li ce autoruler raditi u 
slandardnom rezimu (veze na rasleru 1/20 in- 
4a) III sa vecom guslinom veza {high density 
routing) 

Pnprema slampane piece podinje definisa- 
njem naziva i velicine plote, kao i izborom bro- 
la slojeva. (ednoslojna. jednosloina sa dZam- 
perima (posebno zanimljiva opcija za protolip- 
ske .amaterskr" radene plode), dvoslojna, dvo- 
slojna sa posebnim GND i VCC slojem (ukup- 
no 4 slojaj, fietvoroslojna i detvoroslojna sa po- 
sebnim GND I VCC slojem (ukupno 6 slojeva) 
Ove mogucnosti, uz izvanredno efikasan i brz 
auloruier, mogu da zadovolje praktidno sve 
profesionalne zahleve 

Naslavak posia se sasloji u pozivanju od- 
govarajucih elemenata iz biblioieke (opcija 
Create), bilo da se radi o ledelinisanju vec 
unetiti elemenata preko programs Import ili o 
novom detinisanju direkIno sa sheme Ukoliko 
ne znamo napamel kakav naziv ima element 

ry Packages i izabrali Zeljeno kucisle 
(PAIRI.2,3... za dvopinske elemenle - otporni- 
ke, kondenzatore.... 0114,8.10 za standardna 
integrisana kola itd). Element se pn kreiranju 
postavija na rasleru 1(10 inda sa orijenlacijom 
0. 90, 180 III 270 stepeni, a ako je potrebno 
moguce ga je naknadno pomeriti u bilo kom 
smenj sa rezolucijom do l mila, U radu sa ele- 
menlima moguce je korisliii sve uobicajene op- 
cije (pomeranje, rotacija, kopiranje, brisarje 
kako pojedinadnih elemenata tako i blokova), 
a posebnosi i prednosi je u tome Slo opelje 
pomeranja i kopiranja ostaju aktivne u svim 
menijima i ostvaruju se same poiezom misa 



Za svaki element je moguce delinisati raziv 
lElement U1, U2. C12, R35 . ], Up kuctela - 
oznaka iz biblioteke PACKAGE LIB (Package 
DILI 4, PLCC62, PAIR2, PAIR4 ) i komenlar 
(Comment 74LSOO, 68HC11 1uP/16V, 10 

KOtim , ) 

Prednost ovog editora nad konkurenlima je 
u tome Slo ne zahteva prelhodnu zametnu pri- 
premu ret-lisle (obidno preko nekog lekst edi- 
tora), ved se ona dobija aulomatski (preko pro- 
grama Import IZ odgovarajuceg pCAD ili OR- 
CAD fajla), ill se unosi inieraktivno u okviru 
Modify opcije fC8Edit-a. Naime, svaki pm od- 
govarajuceg elementa je prikazan kao kvadral 
u koji se interaklivno unosi Ime signala (do 6 
alfanumerika). Ovim se osIvaru)e izuzeina la- 
koda i preglednost editovanja stampane plode 
koju nemamo kod slidnih programs islika 2) U 
okviru ovoga )e i jednostavno zumiranje i izbor 
razmere (10 mogucnosti), korlScenjem samo 
jednog lastera na tasiaturl. Tu je i uobida)ena 
opcija Find signal, gde se simullano ptikazu)u 
svi jjlnovi sa islim signalom i u uglu njihov uku- 
pan broj na plodi Kriienjum pn opciji Find, po- 
red signala. moZe biti I naziv elemenia, pako- 
vanje lli komenlar 

Ako Zelimo da pojedini signali budu izvude- 
ni debljim linijama (prvenslveno napojni signali 
zbog vedih vrednosti siruja kroz njih). moZemo 
ih delinisali u posebno) labeli. pa ce autoruter 
voditi raduna i o tome 

Rad sa blokovima je uglavnom slandardan 
Pored pomeranja, rotacije. kopiranja i brisanja 
lu je I funkcija zamene stnnga koja je posebno 
korisna posle kopiranja blokova koji se ponav- 
ijaju na ploci, gde je desto jzolrebno promemli 
prelikse ill sullkse u nazivu signala Konsna 
blok-ojjcija je aulomatsko poziciomranje ete- 
menala u okviru izabranog bloka (koji moZe 
predstavijati i celu plodu), gde se na osnovu 
kritenjuma minimalne ukupne duZine veza vrsi 
aulomatsko rasporedivanje elemenata na plo- 
di lako ova opcija nije svemoguca, moZe princ- 
no da olak$a posao auloruleru. posebno kod 
manje iskusnih konsnika 

Za sve vreme rada u ediloru u uglu ekrana 
moZemo praliti podalak o ukupnoj duZmi veza 
I laj podatak je veoma koiisian kod odiudivanja 
o konadnom jiozicionirarju elemenata. 

Ukoliko na slampanoj piodi treba predvideli 
odredene zone u kojima ne sme da bude veza 
(mesia za proiaz zavrinja. za koneklore. nlad- 
njake ili unodenje odredenirj oznaka i tekstova. 
kao I zone koje se isecaju kod ploca repravil- 
nog oblika) koristimo opcije za defimsanje za- 
branjenili zona toOslacles). Broj ovili zona nije 
ograniden i mogu se delinisali 3 tipa one koje 
obuhvalaju sve siojeve (A), one koje su samo 
na sirani elemenata |E| ill samo na slrani za 
lemljenje (S). 


Na kraju rada sa ediiorom moZe se konslili 
opcija Test Board, pn demu program pnjaviju- 
je sve eventualne gredke (na primer ako se 
signal pojavijuie samo na jednom pmu - nema 
odiedlsla. preklapaju se element i zabranjena 
zona, element je van plode zabranjena zona 
van plode ) Pn ovome se aulomatski formira 
I poseban ASCII faji LAYOUT ERR koji sadrZi 
sve polrebne podalke o greskama 

Kada je konadno sve zavrSeno. sve greske 
otkionjene i konsnik zaoovoljan cram Slo je na- 
pravio. ostaje samo da se midem kiikre' na 
faji opciju Prepare data for routing j kojoj 
adilor formira pet lajtova sa imenom 
LAYOUT 1 oOgovarajucom eksienzijom u 
poddireklotijumu sa rezervisanim imenom 
STATES, a na osnovu kojiti ce autoruter cbavi- 
li svoj deo posia 

RUCNO DOTERIVANJE 

HandRoui se xonsii samo u siudaju kaoa 


du povezati rudno. i pn tome imaii na raspoia- 
ganju sve potrebne opcije (tanke i oebije iinije 
prolazne pedove. Uonzoniaino veriikaino i ko- 
so povladenje iinija. zumiranje siike prikaz jed- 
nog ill vise slojeva simuilano i Tu \e i poseb- 
no korisna opcija Record - Replay kojom se 
moZe zapamtili sekvenca konscenja tasiera za 
pomeranje ki 


r. pa 2 




ponovlu tamo gde je jpoirebno udeaino za brzo 
iscrlavanje .Bus" veza kod digitalrih uredajai 
(Kako sve to izgieda moZe se videti u pnkazu 
na slici 3|. 

Naravno. sav laa konsnika je pod punom 
konirolom programa Test opcija ce proventi 
sve veze na osnovu podalaka iz PCS£oif-a < 
prijaviti svaku eventuainu greSku koju konsnik 
prilikom jravezivanja napravi. 

HandRoui se moZe konsiiti i jposie auioru- 
tera all iz dugog iskustva sa ovim program- 
Skim paketom tvrdimo da posle rada aulorule- 

ci da smisiiie ni jeono boije redenje veza od 
onog koje je dao sam program' 

BEZ IJEDNE CRESKE 

Ako neko od konsnika koji upotroijavaju 
pCAD TANGO III neki slidan svelski poznat 
programski pakel za projektovanje stampanih 
ploda bude imao po neku pnmedbu na pojedi- 
ne programe iz pakela qCAD to se Sigurrrp 
nece odnosili na AuloRoui Po brzmi i pre sve- 
ga po efikasnosti reiavanja veza i optimizaciji 
luloRoul iz gCADpakeia nema premca' Posle 
OCAD autorulerom . 
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obavijenih poredenja, odgovofno tvrdimo da 
znacajan bro| idle sloienijih ploda koie qCAD 
bez problema u potpjnosli (100%) i elikasno 
resava, pCAD ill posebno TANGO nece reSiti 
ni $8 70% povezanih sinala. Nadamo se da 
ova) podalak sve govori' 

Posle zavrienog editovanja ploCe I generl- 
sania IJ^YOUT. fajiova, u poddirekiorijumu 
STATES konsniku oslaje samp da pozove AU- 
TOROUT. EXE i startuje program. Ako se radi 

0 jednoslavnijoi dvoslranoj plodi .Evropa" lor- 
mata (160 x 100 mm) sa „samo" 15-20 integri- 
sanih kola I nekoliko desetina diskreinih eie- 
menala (olporrici i kondenzatori), prvo resenie 
nemo Imali za samo nekoliko sekundl I Narav- 
no. moguce je da u to) prvoj ileradji sve linije 

1 ne budu povezane (spisak nepovezanih pino- 
va imamo na ekranu - slika 4). Medutim, pro- 
gram nasiavija da radI i. ukoliko jo£ sve ni|e 
povezano, jiazimo u Retrace lazu j kojoj se 
promenom rasporeda povezivanja i paralelnom 
optimizacijom dolazi do punog reSenja - 100% 
povezivanja. Ora laza moie da traje od neko- 
liko sekundl do nekoliko desellna minuia - sve 
zavisi od slozenosii plode. 

(100% povezivanja), program ulazi l fazu opll- 
mizacije koja traje beskonacno - stvar je kori- 
snika kada ce prekmuti izvrSenje programa i 
upisati reSenja na disk Kritenjum za to je broj 
.jalovib" ileracija (podalak imamo na ekranu): 
ako posle nekoliko slolina ileracija program ne 
dolazi do boljeg re^enja. moZe se proceniti da 
je daija opiimizacija nepotrebna. 

Kriierijum za oplimizaciju je ukupna duZIna 
veza, bro| prolaznih rupa i broj krilicnih prolaza 
(mall razmak izmedu peda i linije ili limje i lini- 
je) Svaki od ovih elemenata udestvuje u izra- 
cunavanju ukupne ..teZine” resenja. i svako re- 
Senje sa manjom .tezinom" predstavlja poboij- 
sanje plode 

Kako je AuloRout obavio posao moZete od- 
mab proverili ulaskom u HanPRoul i evenlual- 
no doterati pojedine veze (§lo de retko bili po- 
trebno). Konadan izgied svih slojeva, belog si- 
ts, zelenin maski i dni-mape mozete proverKi 
lormiranjem gralickih mela fajlova. 

ZAVRSNI RADOVI 

Program MetaMake sluZi za genensanje 
gralitkih mela fajlova (sa ekstenzijom MET) u 
poddirekiorijumu sa rezervisanim imenom ME- 
TA. a na osnovu podataka iz LAYOUT. • fajlo- 
va iz poddireklorijuma STATES. Po pozivanju 
programa METAMAKE.EXE sve §lo Ireba da 
uradimo je da odredimo koje .MET tajlove Ze- 
limo da genendemo i sa kojim paramelrima. 

Program moze da generiSe sledete grafid- 
ke fajlove: signainu mapu (idenlidnu onoj koju 


vidimo u PCBEilil programu), belo silo (sadrzi 
raspored i oznake svih elemenata na piodi) 
dril-mapu (daje repere za buZenje rupa), dril- 
legendu (sa razllcilim oznakama za razne alate 
definisane uz elements u PACKAGE. LIB), ze- 
lenu masku na strani elemenata, signalnl sloj 
na strani elemenata, unutraSnje signaine sloje- 
va (do celiri sloja), signalni sloj na strani za 
lemljenje i zelenu masku na strani za lemljenje. 
Uz sve ovo moZe da se generiSe i posebam 
ASCII faji .NC Drill Exelon' koji sadrZi popis 
alaia i odgovarajuce koordlnaie svih rupa. i 
moze se koristiti za aulomalsko upravljanje nu- 
menckom budliicom pri izradi plode. 

Parametri koji se definiZu su: Sirina tankih 
linija, Zirina debljih (napojnih) linija, prednik 
prolaznih pedova, uvecanje precnika pedova 
elemenata (u odnosu na zadato u PACKA- 
GE. LIB), uvedanje otvora na zelenoj maski (u 
odnosu na odgovarajuci ped) i uvedanje pred- 
nika pedova u napojnim slojevima. Sve dimen- 
zije se zadaju u milima (korak je 1 mil). Posloji 
I posebna opcija Auto kojom se zadaje da se 
prilikom generisanja .MET fajlova pedovi au- 
lomatski povedavaju ako u njihovoj okolini za 
10 ima mesia. Takode se moZe birati da li ce 
kod formiranja zelene maske prolazni pedovi 
bill zaZticeni ili ne. 

Posle generisanja .MET fajlova, moZemo 
konsliti MeiaEOti da izvrZimo pojedine inter- 
venclje na njima. Ovo se. pre svega, odnosl 
na unoZenje nekih oznaka i tekstova (ime proi- 
zvodada, broj dtampane plode, imena signala 
pored pedova ill provodnika ...). 

Na raspolaganju nam je dirok izbor moguc- 
nostl: definisanje sirine linija, precnika pedova. 
zamene postojedih linija i pedova lanjim ill deb- 
ijim, Izbor velidine. debljme i onjeniacye slova. 
kopiranje, Iranslacije, rolacije plode I pojedinih 
blokova u plodl. cnanje krugova I kruZnih luko- 
va, kosih linija pod bilo kojim uglom, zumiranje 
. . Kao dto se vidi, imamo jedan, uglavnom 
standardan, program za ortanje u veklorskoj 
grafici koji se i nezavisno moZe konstli. 

Posebnu snagu qCAD paketu daje moguC- 
nost testiranja svih intervencija koje smo oba- 
vili u MetaEdit-u. Ovo de uradili Me/a Test pro- 
gram. Ako smo prilikom editovanja prekinuli 
neku vezu ill spojill dva lli viZe signala, pro- 
gram ce nas na to upozoriti. Takode se ispituje 
bliskost veza i pedova: ako je manja od one 
koju smo zadali na podetku MetaTesl-a. pro- 
gram ce izvrgili aulomalsko razmicanje! Kakav 
ovo komfor i sigurnost u radu pruZa - nije po- 
irebno posebno naglasavati. 

Konacan izgied pojedmih slojeva ilampane 
plode dal je na slici 5. Vidi se da pored svih 
lehniCkih usiova krajnji rezullat rada qCAD-a 
zadovoijava dak l sve esieiske kntenjume. Ovo 
moze biti i subjektivna ocena, all je dinjenica 


da se na osnovu izgieda plode ledko moZe za- 
kljuditi da je naslala .radom' maSme a ne ra- 
dom nekog iskosnog jjrojektanala. 
jlove Zelimo da generisemo i sa kojim parame- 

STICll SMO DO ClUA 

Kada smo sa MelaEd'i-om uradiii sve Sto 
smo Zeleli na konadnom doterivanju izgieda 
slampane plode, ostaje nam samo da Sve 10 
prenesemo na papir, konstedi program Mela- 
Draw. Od kvaiiieia stampada ili plotera koji ce- 

ceo nas trud i mogudnosti qCAD-a biti ade- 
kvatno preneseni na lilmove za izradu diampa- 
ne plode. Zalo je potrebno imati kvaiiteian 
slampac ili ploter. ili koristili vece razmere 
Stampanja kod slabijih Slampada (9-pinskih na 
primer). 

Program omogucava rad sa sirokom lepe- 
zom izlaznih uredaja: od 9-pinskih malridnih 
llampada do specijalizovanih loto-plotera. Mo- 
gudnosti su mu uglavnom standardne - delmi- 
sanje velidine papira. precizne razmere Slam- 
panja. Slampanje crteZa iz vide delova. rolacija 
1 slampanje cdeZa ,u ogledaiu". redirekoja iz- 
laza na senjski ili paralelni port, disk ill ekran 
Moguce je uneli i prednik iglice koO matndnih 
stampada ili prednik pera kod plotera. lako da 
program moZe automalski da unosi korekciju 
kako 01 se dobila precizna deOIjina iimje ili 
prednik peda onako kako je to delmisano prili- 
kom generisanja gralickih lajlova sa MelaMake 


Na kraju Zelimo ponovo da naglasimo da 
qCAD predstavlja veoma kvalilelan soitverski 
proizod sa visokim performansama Do sada 
je zahvaljujuci qCAD paketu izradeno nekoliko 
desellna veoma sloZenih i u svakom pogiedu 
kvalilelnlh slampanih ploda za profesionaine 
uredaje. Posebno istidemo brz i lak pul od pro- 
lollpske do konadne verzije plode. zahvijujuci 
lakom edilovanju i brzom i elikasnom aulorua- 

Koliko nam je poznato. rad na qCAD pake- 
tu se nasiavija, tako da kod novih izdanja mo- 
zemo odekivali joS prijalnih iznenadenja. 

Pored IBM PC korlsnicima, gCAO paket je 
doslupan i vlasnicima ATARI ST radunara. 

lako prvenstveno napisan za profesionalce 
u Ovoj Oblasti, korisno moZe Oa posluZi i elek- 
ironidarima amalerima. Za sve inlormaeije o 
programskom paketu, kao i usiovima naOavke 
kako demo lako i radne verzije programa. 
obratile se autoru gCAD-a. 
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TEHWIKE PROCRAMIRAHJA 


KOCK DEVia DMVEK 


SKOLSKI RAM DISK 


U proslom broju smo se detaijno pozabavili konceptom programa za pogon perifernih uredaja - 
device driver-ima. Pokazali smo koliko je ovaj koncept odiicno zamisljen i kako omogucuje da se 
na veoma jednostavan nacin u sistem uklopi niz najrazlicitijih perifernih uredaja. Pricu nastavijamo 
i u ovom broju, ali sa drugom vrstom drajvera i na nesto slozenijem primeru. 


Deleti device dnver-e na one koji podr?a- 
vaju karakter orijentisane uredaje {Cist tok po- 
dalaka bez dodatne logicke organizacije, kao 
slo je sludaj kod Slampata, modema itd) i na 
one blok orijentisane, kao Sto so diskovi, 0 pro- 
§lom broju smo izabrair za primer device driver 
iz prve kategorije, pre svega zbog jednostav- 
nostr. Kao §to cemo ovim tekstom pokazali, pi- 
sanie programa za podrSku blok orijentisanih 
uredaja je same neznatno kompiikovanije. 
Razlika se pojavljuje same zbog toga Sto je po- 
trebno dodatno poznavanje slruklure osnov- 
nog zapisa kojim se identifikuje medij i tormira 
logidka organizacije podataka. 

U proSlom broju smo nagiasrii da, Sto se 
samog skupa funkcija koje device driver treba 
da obavi liia. nema razlike izmedu ove dve ka- 
legorije. Skup lunkcija je polpuno standarOan, 
aii so, naravno, prosledeni parametri nesto 
drugaiiji. Takode, neke tunkcije koje karakter 
onjentisani ureda|i ne zahlevaju. sada ce se 
pojavit, all 0 vrio ograniienom broju. U ovom 
tekslu necemo ponavijati detalje oko sirukture 
device drivers, nili naSina na koji se lunkcije 
pozivaju - ditaoca upucujemo na pretnoOni 
teksi, koji je neophodan da bi se sa razumeva- 
njem pralio ovaj nastavak. 

Za izbor primera Otock device drivers ne- 
mamo mnogo diiema: jedino Slo moJemo da 
uradimo bez konkretnog uredaja je da kons- 
truisemo program poznal pod nazivom RAM- 
DlSK - simulaciju pravog, diska koja umesto 
magneinog medija za zapis koristi radonarevu 
HAM memoiiju. Napisademo device dnver koji 
ce, nakon dodavanje iinije u CONFiG.SYS da- 

DEVICE-BOD.SYS 

kreirati ram disk pod prvom siececom slobod- 
nom oznakom (ako imate hard disk C: i D:, naS 
disk de se pojaviti kao Ei). Za kapacilel diska 
smo izabraii izuzeino malu koiicinu - 32K - pre 
svega zbog toga Sto koristimo osnovnu DOS 
memori|u unular 640 K. pa biio Stela za ovakvu 
probu IroSimo dragocen proslor. Namera ovog 
teksla i pnmera je da vas upozna sa nadinom, 
a konkrelna reaziizacija bi zahleva joS niz de- 
taija, na koje demo se osvmuti na kraju leksta. 

Kod reaiizacije device drivers prve dva pi- 
lanja koja se poslavijaiu je izgied, odnosno in- 
lormacija koju Ireba posiavili u zaglavije i, za 
podetak, minimalan skup funkcija koje device 
driver mora da zna kako da obavi. 

Odgovor na prvo pitanje je iak - ukoliko 
uporedrie slrukturu header iz ovog i proSlog 
pnmera, primetidele prvu razliku o drugoj iiniji: 
ova red defioise alnbule device drivers i u njO] 
je najvainiji 15-Ii bit - ako je 0, znadi da je naS 
drajver Oiock device driver tipa, Oslaii bitovi, 
za osnovnu vanjantu drajvera, mogu biti tako- 
de nule, Slo nam Oaje jedan sasvim slandar- 
dan diock device driver, bez posebrih moguc- 
nosti. Druga razlika je u podrud|u u kome je 
ranije bilo upisano logidko ime uredaja. U slu- 
daju block device drivers, prvi baji ovog pol|a 
sadrzi broj jedinica koje ovaj drajver podrzava, 
Ook oslalih sedam bajtova moraju imair vred- 
nosl 0. Broj jedinica koje drajver podrzava 


omogudava da jednim device driver-om pokri- 
jemo viSe identicnih uredaja. ill da isti uredaj 
mapiramo kao viSe logickih jedinica. Ukoliko u 
ovo polje upiSemo, recimo, broj 2, na sislemu 
de se pojaviti dva nova diska se oznakama su- 
sednih siova. Naravno, odgovornost device dri- 
vers je da oslalkom lunkcija podrii ovakav 


ORGANIXACtJA DISKA 

Pre odgovora na drugo pitanje, moramo 
ipak da se pozabavimo informacijama koje 
smo pomenuii - internim slruklurama kojima 
se identifikuje medij i tormira logidka organiza- 
cija. Osnovu rada sa svakim diskom dine struk- 
lura koja se naziva Bios Parametar Block 
(BPS), 0 jednoj njenoj kopiji vodi raduna sam 
device driver i obidno je preuzima iz BiOS-a 
za slandardno podrSane disk jedinice, a diuga 
se nalazi na samom mediju i to u takozvanom 
bool sektoru, koji je uvek nulli seklor diska. 
Ukoliko disk jedinica podriava vise razliditih 
formata, kao slo je to slandardno sludaj sa di- 
skelnim jedmicama na PC radunaru (l.2Mr 
360K, 1 .44M/720 K), za svaki od njih mora po- 
stojali odgovarajuci BPB Na osnovu sadrZaja 
koji procita sa diskele, sislem je u slanju da 
prepozna koji je stvarno format zapisa na dl- 
skeli 1 da, prema tome, upolrebi odgovarajude 
parametre za rad. 

Kao sto se iz naseg primera vidi, ispred 


BPB u bool sektoru diska ide ledna masinska 
JMP naredba i OEM ideniifikacija mediia. Smi- 
sao JMP instrukcije se iz pnmera ne vidi. jer 
ona u naiem slucaju nikada nece bill ni izve- 
dena. Nede bill izvedena mkada zbog toga Sto 
se operalivni sistem mora udnati sa nekog dru- 
gog medija pre nego slo uopste prihvati naS 
novi disk. Da je ovakav bool sektor stvarno na 
disketi, on bl bio ucitan od sirane BlOS-a i po- 
lom izvrSen skok na ovu JMP instrukciju NaS 
je zadatak da njome preusmenmo tok na pro- 
gram koji treba Oa udits operalivni sislem. ili 
bar da pnjavi da na diskeh nema operalivnog 
sistema. Zaio se obidno skace negde iza BPB 
podrudja, gde se takav program upisuje. Pro- 
gram. naravno. mora bili vrIo ogranidene duii- 
ne (do kraja boot seklora, kOji je ceo 5l 2 ba|to- 
va), all je ovo dovolino da obavi usien zada- 
tak (moSete pogledaii sadrzaj nutlog sektora 
bilo koje disktete formatirane parametrom ’s). 
a Ima dak i dovoijno mesta za uglavljivanje vi- 
rusa. lako je prida o bool sektoru - pa i poda- 
tak da na tvrdim diskovima ovo ipak mje prva 
inlormacija na disku i da ispred toga ide parti- 
clona labela - Inteiesatna lema ipak ce se 
zauslavitl ovde. jer bi nas to skrenulo sa 
osnovne leme. 

Slededa sistemska inlormacija na disku je 
lakozvana PAT tabela (Pile Allocauon Table/ 
Radi se nizu l2-lo ili 16-lo bilnih vreOnosti (16- 
lo bilni FAT je uveden od DOS-a 3 xx. jer se 
poiavila poireba za poknvanjem diskova sa vi- 
se od 4096 klastera). od kojih je svaki vezan 
za jedna kiaster diska Kiaster je. made, mz 
gtupisanih seklora koji dim mimmalnu jedinicu 
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alokaciie - daloteka duzrne jedan OajI uvek 
zauzima jedan ceo klasier. Na disketama je Id 
dva sekiora ili 1024 K, dok se na tvrdim disko- 
vima vr^i krupnije gnjpisanje - jedan klaster 
oDitno dine cetiri lli cak osam sekiora. 

Nakor FAT-a sledi podrucje osnovnog ( \ ) 
direklofiia u kome su zapisani podaci o daloie- 
kama na disku. Osnovni direkiorij Je, ujedno, i 
prva daloleka. Uz svaku daloleku u direktorlju 
piSe na kom klasteru pocinje - nakon loga se 
vrednostima iz FAT tabeie prail daiji rasi dale- 
teke - prvi FAT Pro] nosi pro] sledeceg klaslera 
koji datoteka zauzlma, ovaj opet slededeg i ta- 
ke do konacne oznake za posiednji klasler. 

Moze vam se uciniti da petreba za pozna- 
vanfem ovih Inlormacija odskace od naSeg ra- 
nijeg insisliranja da device dnver-a ne zna ama 
bai nl£ta o logidkoj organizaciji podataka I da 
je njegov zadatak u osnovi samo da prenese 
niz podataka sa/na medij. Sasvjm sie u pravu 
- za pisanje samog device dnver-a ovakve in- 
formacije nam ne bi Pile uopste potrebne, all 
ih ipak moramo znati. jer 6e zadaiak rutine za 
incijalizaciju Pit! i da zapise ove sislemske in- 
lormacije kako bi sam device driver dobio is- 
pravno formlran medij. S obzirom da se isprav- 
no formiranje medija oPavIja naredbom FOR- 
MAT. mogli smo Izabrall i alternalivni metod - 
ostavili memorijsko podrucje koje smo odvojili 
za simulaciju diska polpuno nelnicljalizovano, 
all bismo zalo u drajver moral! ugraditl podrsku 
niza lOCTL lunkcija. $to je ipak nedio vedi po- 
sao. Ove tunkciie Pi omogucile da naS ram 
disk sasvim slandardno lormaliramo koman- 
dom FORMAT nakon sladovanja radunara, all 
ie naravno daleko elegantnije resenje da od- 
mab nakon slartovanja vec imamo lormaliranu 
.diskelu". Formatiranje ram diska je, u svakom 
siudaju, nepolrePa operacija. pa nam to mogu- 
cava da polpuno izbegnemo lOCTL funkcije, 
slo ce znatno skraliti kod [o lOCTL lunkcijama 
je bilo red! u lednom od proSlih brojeva Ra6u- 


Sa pdZnavanjem osnovne logidke organi- 
zaciie diskova moZemo krenuti u pisanje ruline 
za oPavIjanje lunkcije broj 0 - Inicijalizacije de- 
vice drivers. U sludaju karakler device dnver-a 
IZ proSiog broja, ova rulina je Pila viSe nego 
lednostavna - samo smo ispisali poruku o in- 
stalaciji I poslavili adresu poslednjeg bajia koji 
drajver koristi. kako Pi DOS mogao da ovo 
podrucje markira kao rezervisano. Sada le po- 
trebno da na izlazu poslavimo |oS jednu dodal- 
nu informaciju. a 10 je adresa niza na kojoj se 
nalaze pokazivadi na podrZane BPB. U naSem 
primeru smo lormirali samo jedan disk sa jed- 
nim lormalom liskorislili smo, pti tome, mogud- 
nosl da u memonji formiramo sliku bool sketo- 
ra, a da iz iste slrukture korislimo i sam BPB). 
pa le zalo formiran niz od samo jedne adrese 
(bpbptri I adresa log niza. zajedno sa Projem 
podrzanih bpb-ova (u naSem siudaiu i) postav- 
Ijena na odgovovarajuce mesto u sirukturi za- 
hteva (vidi uvodni deo procedure initialize) 
Na poslednju adresu koju zauzima sam drajver 
dodali smo 32 K koliko nem je poterbno za 
disk I ovu adresu poslavili kao poslednju adre- 
su koju demo koristili. Treba odmah reel da bi 
tormiranje ram diska u osnovnom RAM-u koji 
bi zauzimao vise memorije zahlevalo nesto 
komplikovaniju lehniku alokacije proslora. jer 
device driver dozvoljava da se alocira ukupuno 
64 K memoriie. Ipak. ovu diskusiju necemo iz- 
nosili. jer se slvarni ram disk relko pravl lako 
da konsll osnovnu memonju - daleko pogodniji 
je EMS ill XMS. standard na ita demo se osv- 
rnuti na kraju 


Nakon Sto smo postavili potrebne izlazne 
parameire i ispisali poruku o inslalaciji. obavi- 
demo .rudno" posao lormatiranja naSe .diske- 
le". Celo memorijsko podrudje demo inicijalizo- 
vaii nulama (dto inade nije potrebne, dovoljno 
je da to udinimo samo do, ukijucujudi i njega, 
proslora koji zauzima roo/ direktorij). Zatim de- 
mo na proslor koji predstavija nulti. bool sek- 
tor. prepisati sadrZaj koji smo Slalidki lormirali 
(struktura Poop. FAT labels pocinje na prvom 
sekipru iza rezervisanog podrudja i inicijalizuje 
se nulama, osim prva detiri bajia. Drugl i Ireci 
imaju rezervisano vrednost Offb, dok je prvi ta- 
kozvani media descriptor kojim se opisuj,e o 
kom standardnom (ili nestandardnom) lotmalu 
radi. Ovaj podalak prepisujemo iz samog BPB- 
a, a izabrall smo vrednosl F8h, die praktidno 
znaci da simuliramo Ivrdi disk, devrti PajI je 
Otfh ukoliko je fai i6-bilni, made oslaje nula. 

Govoredi o lokaeiji FAT labele, pomenuli 
smo i neko „rezervisano" podrudje. Podatak o 
Proju sekiora koji su rezervisani za sistemske 
inlormacije se nalazi u samom BPB (polje RE- 
SERVEDSECTORS) i predstavija samo otvo- 
renu moguenosi da rezervidemo vide od jed- 
nog sekiora za nase polrebe - slo se osnovog 
standarda tide, samo jedan sekior je rezervi- 

Osnovni direktonj ne moramo posebno inci- 
jaiizovali, jer smo to ved udinili ranije upisujudi 
nule u celo memorijsko podrucje. Ovim je ujed- 
no inicijalizacija gotova - moZemo poslavili iz- 
lazni status na nulu (uspeSno ineijalizovan 
drajver) i zavrSiti ovu lunkciju. 

Zavrsivsi ovu lunkciju, zapravo smo polpu- 
no obavili osnovni posao - ako drajver u ovoj 
lormi inslaliramo, pojavide se oznaka nove 
disk jedinice u sislemu. Ipak, potrebne su nam 
samo jos cellri lunkcije pa da novi disk poslane 
polpuno operativan. Dve ocigledne su cilanje/ 
pisanje, dok su dve druge specifidne za block 
device driver. Prva, pod Projem 1, je me- 
dia check - radi se O lunkeiji koja treba da 
proven da li je sam medij fizidki menjan od po- 
slednjeg poziva (praktidno, da li je disketa va- 
dena iz disk jedinice) Status koji mi vracamo 
je uvek 1 , jer on oznacava da medij nije diran 
i da nema jxitrebe da se sistem dalje raspiluje 
0 tome $la se sada nalazi u disk jedinici, Draj- 
ver za pravu disk jedinicu Pi ovde morao da 
konsulluje hardversku liniju sa disk jedimce „di- 
skette change line", koja mu je jedini indikalor 
da se nesto ovako desilo. Zahvaljujuci jedin- 
slvenom serijskom proju koji se na disketu upi- 
suje u novim verzijama DOS-a (poSto se poka- 
zalo da relko koji korisnik uopSle upisuje labelu 
diskete, a kamoli jedinstvenu za svaki disk, Slo 
je, mace, moguenosi da se proveri da je diske- 
ta promenjena), moguce je uslanovili promenu 
diskete i na disk jedmicama bez ovog senzora. 
□OS-u se moze vralili i status „nisam siguran" 
(vrednosl 0) kada 6e, ukoliko u bateru joS ima 
podataka koji nisu zapisani. ipak doneti odiuku 
da ih zapiSe, rizikujuci. da u sludaju da je di- 
skela sivaino izmenjena, praklicno unisti njen 
zadrZaj. 

Raspitivanje o lome koji medij se irenuino 
nalazi u jedinici sistem obavlja preko lunkcije 
broj 2 - build bpb (loimiraj bpb za medij). Za- 
daiak ove funkcije u nasem slucaju je veoma 
lak, jer ireba samo joS jednom da vraiimo poin- 
ter na stalicku strukluru bpb. Da se radi o iz- 
menjivim disketama, drajver Pi ovde morao da 
procila boot sekior diskete i da vrati pokazivad 
na sivaran bpb koji je zapisan na disketi. 


Konadno, sliZemo i do posledje dve neop- 
hodne (unkcije - read i write. Na njima ce se 


pokazali sva eleganeija device dnver koncep- 
la. jer je za njihovu reazlizaciju potrebno izu- 
zetno malo koda Kao parameire. sistem nam 
prosleduje adresu svog bafera u koji Zeli da 
pnmi jpodatke. podetni sektor i broj sekiora koji 
zeli da procita. Na nama je da ovaj zakilev pre- 
vedemo u memonjsku adresu na kojoj se kod 
nas taj sekior nalazi i da samo kopiramo polre- 
ban broj sektora u prijemni Paler. S obzirom 
da write funkeija oPavija ideniidan posao u su- 
prolnom smeru. kreirali smo odvojenu rulmu za 
kopiranje kojoj preko sieka prosiedujemo izvor- 
nj adresu. odredisnu adresu i broj bajlova koje 
treba kopirati. pa je nakon toga reaiizacija ove 
dve funkcije Irivijalna 

U drajver smo ugradlli i lunkciju broj 9 - 
njena namena je zapisivanje sa venlikacijom 
Verifikacija nije obavezna - sistem nam samo 
nudi moguenosi da to udinimo. a made pos 
Svemu oslalom funkeija je idenlicna lunkciji 
write. Da li ce sistem pozvati write m write 
with verify zavisi od toga da li smo poslavili 
DOS VERlFY=ON S Obzirom da nema polre- 
be da proveramo da ii smo jdodalke stvarno 
dobro zapisali u memonju. u pnmeru ovu fun- 
kciju preslikavamo u obidnu write 

Time bi, ujedno. drajver bio polpuno kom- 
pletan i spreman za upolrebu Sve ostaie fun- 
kcije vracaju status .lunkcija nije podrZana' ali 
to u upolrePi necemo pnmeliti dok ne pokusa- 
mo da lormaliramo nas ram disk - lada ce Si- 
Slem pnjaviti gredku. jer u naiem drajveru ne- 
ma lOCTL funkeija koje made obavljaju ovaj 


Za kraj nam ostaje da pokaZemo Zla Pi biio 
potrebno menjali u ovom drajveru ako od nje- 
ga zelimo da udinimo ..pravi' ram disk Prva 
promena je Odiuka O tipu memonje koji zelimo 
da koristimo. Najpogodnije je da lo bude EMS 
I XUS memorija. U lorn slucaju bi u micijaliza- 
cionoj rulini Irebalo dodati alokaciju potrebne 
kolidme ove memonje (o radu sa EMS memori- 
jom je bilo redi u Baiunarimai. a moraii Pismi 
I malo da iskomplikujemo rutinu movedata U 
njoj bi na osnovu adrese sekiora Irebalo izra- 
dunli na kojoj se on EMS strani nalazi. dovesli 
je u EMS ram i jwtom izvrsili kopiranje. Ovaj 
posao nije posebno komplikovan ako se po- 
znaju EMS ili XMS standard 


Inicijalizaciona rutma bi morala da pretrpi i 
jednu nesto sloZeniju izmenu Velidmu ram di- 
sks bi Irebalo formirali prema raspoloZivoj me- 
morijskoj siluaciji i prema paramelnma zaOalim 
kod insialacije drajvera lu strukiun zahleva 
pointer na imiju iz CONFIG SYS daloleke ko- 
jom je drajver slartovan nalazi se na ofselu 16 
(ofset - segment). To znadi da bi dmamdki 
moraii da lormiramo bpb ipolje TOTALSEC- 
TORS) le da bro| sekiora koje ce zauzimali lal 
izradunamo na sledeci nadm Prvo bi na osno- 
vu ukupnog broja sekiora i naZeg izbora broja 
sektora koji dme klasler (mora bill slepen 2) 
izracunali ukupan broj klaslera na disku Svaki 
klaster zahleva 12 bila lili 16. ako ih ima vise 
od 4096). pa prema tome treba izradunati koii- 

nim diskovima se obidno drZe dve kopije FAT 
labela ali je to nepotrebno u slucaju ram diska 
Tek hakon ovog obraduna mozemo popuniti 
polje SECTORSPERFAT i ujedno saznaii po- 


lora - broj sekiora FAT-al Takode ukoliko 
smo uslanovili da nam je polrebna l6-bitna 
FAT labela. Ireba i da izmemmo 4 baji pocetka 
FAT-a sa 0 na Otfh. Sve u svemu. dak i pravi 
ram disk drajver nece biti mnogo komplikovani- 
ji od naseg primera 
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U SREDISTU SISTEMA 

Seriju tekstova o programiranju za Windows okruzenje smo, kao sto je to uobicajeno, poceli 
osnovnim objasnjenjima i trivijalnim tehnikama. Nakon toga bavili smo se raznim aspektima 
korisnickog inteilejsa, a sada je pravo vreme da se posvetimo onome sto prirodno sledi u 
programerskoj lestvici - sistemskom programiranju! 


lake Wmdows 3.0 jos uvek nije ni blizu tako 
rasvetijen i dokjmenlovan kao slan poznanik 
DOS. I Ceslo vam se Cm! da lutate u mraku 
dok programirate za Windows, jpak posloje ne- 
kl pulokazi ka sredistu sislema. 


HITERSKE rUNKClil 

Jedna od mogucnosli da se na legalan na- 
cin konirolise ponasanje IVfddoivsokrutediaje 
iipotfeba Windows Hook (hook - udica, kuka) 
lehnike. Posiavijarjem Hook-a se instaiira fil- 
ler funkeija. koju Windows poziva pre nego Sto 
obradi neki dogadaj. Tipidan primer: mozemo 
postaviti sopstvenu furkciju, koja ce bit: pozva- 
na svaki pul pre nego sto sistem isporuci poru- 
ku bilo kom prozoru u sistemu. NaSa funkeija 
mo2e I da modilikuje poruku pre nego Sto vrati 
kontrolu I lako utide na rad sisiema. Jasno je 
da ce se ova funkeija pozivati jako desto, te da 
ovakve inierveneije ireba raditi vrio pazijivo. 
Zajedno sa velikim mogucrostima koje pruta 
ova koncepcija. pojavijuje se I opasnosi uspo- 
renja rada celog sislema. 

Definisano je sedam vrsta dogadaja za ko- 
je je moguce postaviti sopstvenu filter funkciju. 



WH_CALLWNDPROC - Filter funkeija se poziva svaki pul kada se nekom prozoru u sistemu 
poruka isporuduje funkcijom SendMessage 

WH GETMESSAGE - Filler funkeija se poziva svaki pul kada neki prozor uzima poruku 
tunkcijama GelUessage ili PeekMessage. 

WH KEYBOARD - Filler funkeija se poziva svaki pul kada neki prozor uzima poruke 

lipa WM-KEYDOWN ill WM.KEYUP furkcijama GetMessage ili 
PeekMessage 

WH SYSMSGFILTER - Filler lunkcija se poziva svaki pul kad di|alog, mem, poruka, ili skrol- 
bar treba da obradi poruku bilo kog lipa. 

WH_MSGFILTER - Filler funkeija se poziva svaki pul kad dijalpg, mem, poruka. ill skrol- 

bar koji pripadaju aplikaciji koja je instalirala lilter obraduju poruku 
bilo kog lipa. 

WH-JOURNALRECORD - Filler lunkcija se poziva svaki pul kad se obradi dogadaj (event) iz 
sislemskog lanca dogadaja (sysiem goeqe). 

WH.JOURNALPLAVBACK- Filler lunkcija se poziva svaki pul kad se zalraji dogadaj (even!) iz 
sislemskog lanca dogadaja (system gueue). 


Filler lunkeije se inslallraju funkcijom . Set- 
WlndowsHook U sistemu mo2e bill poslavlje- 
no viw filter tunkeija koje obraduju isti tip do- 
gadaja. Pravilnom msialacijom. one se vezuju 
u lanac, u kome se poslednja inslalirana fun- 
keija poziva prva, kad nastane ofiekivani doga- 
daj. Nakon obavljanja svog posla. ona poziva 
sistemsku funkciju DefHookProc. koja prenosi 
kontrolu siedecoj tunkciji u lancu. 

Mnogi .4pijunskr programi, korisne alatke 
za iraZenje greSaka i analizu. napisani su ko- 
riscenjem ovih lunkcija. Prikazecemo na pn- 
meru (kao i uvek do sada) osnovne elemenie 
uve lennike. 


DINAMKKO POVaiVANJE 

NaS primer, program wkey. sluzi redelini- 
sanju laslature. Kori§cenje litter lunkeije nlje 
bas idealan nacin da se napravl ozbiljan draj- 
ver za lastaturu. aii le osnovna svrha programa 


da ilusiruje hook tehniku. wkey se mo2e upo- 
lerbili I Oa Windows pnlagoOi valoj (YU) lasta- 
luri. Program se sastoji iz dva dela. Prvi deo je 
program wkey.exe, koji imcijalizuje proces, i 
sluii za komunikaciju sa korisnikom - konfigu- 
risanje programa. Orugi deo fiini dinamiCka bi- 
biloteka keybyu.dll. koja sadrzi samu inter lun- 
keiju. Ovde je nuino priselili se na kom pnnei- 
pu rade Windows dinamiSke biblioleke (dyna- 
mic link library. DLL). 

Windows, popul .pravih" operalivnih sisle- 
ma, pruza moguenosi da se eleganino poziva- 
ju lunkeije (jMlprogrami) koji nisu deo progra- 
ma koji se izvrSava. Ako sle nekad formirali 
klasiinu biblioleku svojih rutlna (.LIB pod DOS- 
om), i povezivali je uz svaki svoj program, ov- 
de je mozele formirali kao dinamifiku biblioleku 
I.DLL) 1 pustili Windows da izvrSi povezivanje 
onda kad programu zalreba neka od funkeija 
IZ biblioleke. Povezivanje se vrSi u vreme izvr- 
Savanja programa (run-fime). DLL koja je udi- 
tana (loaded) mogu konstili vise programa islo- 


vremeno. lako to do sad nismo posebno nagia- 
Savali. skoro sve Windows funkcije koje konsti- 
mo u naSim prpgramlma se dmamidki pozivaju 
Kako sve lo funkcionise? 

Pri pisanju aplikativnog programa poirebno 
je uradili dve sivari: udilatl biblioleku u kojoj se 
naiaze potrebne ruiine fza ovo je dovoljno po- 
zvati funkciju LoadLibrary). i nekako prevanii 
linker, da ne prijavijuje nerazreSene reference 
za funkcije koje ce biti dinamifiki povezane. 
Uostaiom. lo i treba da osianu nerazreSene re- 
lernce do Irenulka izvrsavanja. Da bi i linker 
prislao na to. poirebno je u DEF daloteci ipa- 
ramelri linkera) dodati IMPORT sekciju. i u njoj 
pobrojali lunkeije koje se pozivaju iz dmamic- 
krh piblioleka. Ovo ce uminti linker, i on ce u 
IMPORT tabelu u zaglaviju programa lEXEi 
siaviti odgovarajude Informacije 

Meiod Ipak nije bad previde praktican kada 
treba navesti veci bro] funkeija (ni u dosada- 
dnjim primenma nismo navodili spisak svih 
Windows funkeija koje korislimo). Resenje je u 
koridcenju tabela koje se genendu prilikom lor- 
miranja DLL-a. Njih lormira pomocni program 
Implib. Tabela je smedlena u daloleku koja 
ima formu kiasidne biblioleke (.LiB). i sadrzi 
sve polrebne informacije koje ce linker ugradili 
u IMPORT labelu nadeg programa. a ne sadrzi 
kod biblioleke koja se korlsli. Na ovaj nacin su 
obezbedene i inlormacije potrebne za ucilava- 
nje DLL-a, pa se umesio ekspliciinog jxiziva 
funkcije LoadLibrary. biblloleka aulomatski 
udiiava. To objadnjava zadto nam je bilo nepo- 
znalo da koristimo dinamldko povezivanje oak 
I kod upoirebe najobiinijeg MessageBox-a 
Linker je uvek, povezujuci nas program sa 
Windows bibliolekama. samo koristio labele za 
dinamidko povezivanje. Dovoljno je pogledaii 
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RASTAVI ME NEZNO 


U serljj od nekoliko tekstova bice predstavijeni programi za tzv. „simbolicku manipulaciju 
matematickim izrazima". U ovom tekstu se bavimo problemom predstavijanja izraza, kao i osnovnim 
potprogramima za njegovu analizu. 


Anaiizirajjci slruWuru i proces izraCunava- 
nja i najiednoslavnijih izraza, popul 2*3-4, 
moiemo uofiiti nekoliko vainih stvari. Pre sve- 
ga, da se izraz sastoji Iz operacija i podalaka 
(konslanti i promenljivin) nad kojima le opera- 
cije deluju. Da bl rezullat bib tacan, vaian je 
redosled izratunavanja: prvoje polrebno pom- 
nozitr 3 i 4, pa tek zalim dodali 2. Prosto kale- 
mo da mroienje ima veci priorilel od sabira- 


PREFIKSI I fOSTFIKSI 

Zalim prirrebujemo da operacije ne mora- 
mo obavezno navoditi Izmedu njibovih argu- 
menala (lo jest u infksnom obliko), vec 3-4 
molemo da zapiSemo kao mul(3,4). gde sada 
mul oztiacava mnolenje brojeva u zagradi. 
Tada kazemo da Je operacija zapisana u pre- 
fiksnom obliku. Mozemo i ceo nas izraz da pre- 
vedemo u prefiksni obdk. Tada 2*3 4 postaje 
add(2,mul(3,4)) Na prvi pogled kao da smo 
sve nepotrebno zakomplikovali. Ovakav zapis, 
medutim, Ima vaznu prednost: u njemu je eks- 
pliciino navedeno kako se Izraz raiuna, jer 
nam vise nije potrebna dodatna tn(ormaci]a o 
priorltetu pojedlnlb operacija. Sloga je ovakav 
obllk zapisa pogodniji za raOunar. 

Najzad, posto]i I postfksni obllk zadavanja 
Izraza Nai izraz bi tada bio predstavijen sa 
(2,(3,4)mul)add Hi. jednoslavniie, sa: 2 3 4 - 

UnogI kompajlerl sloienije Izraze prevode 
upravo u ovakav obllk. Prednost ovakvog zapi- 
sa je u jednostavnijem rabunanju izraza; pot- 
program za raSunanje bl proslo mogao da drta 
izraz sleva udesno I svaki broj na ko{l nalde da 
pamti u posebnom nizu, a kada nalde na ope- 
raciju. prosto uzme onollko brojeva koje je po- 
siednje slavio u niz koliko data operacija za- 
hteva I jmesto ovih brojeva u nizu osiavi rezul- 
tat primene date operacije. Kada izraz bude 
proiitan, u nizu ie ostati samo jedan podatak 
- vrednost izraza. 


IZRAZI I Njmovo ZNAitN)! 

Medutim. nas pre svega Interesuje ne radu- 
nanje vrednost! izraza, ved sami izrazi. Sla je 
lo izraz? Delinicrja izraza bi mogla da glasi 
ovako: svaka konstanta III promenjijiva |e izraz. 
Ako je a izraz, onda je i (a) izraz. Ako je i b 
izraz. a f neka binama operacija, onda je i 
f(a,b) takode izraz, 

Kako ova delinicija praktidno ,ra0i"’ Vrio 
jednoslavno: 3 i 4 su konstante, pa su i izrazi. 
Mol je binarna operacija, pa je i mul{3,4) izraz. 
Najzad, 2 je izraz i add je binarna operacija, 
pa je I add(2,mul(3.4)) takode Izraz. Oakle. vi- 
dimo da ovakva delinicija obuhvala na§ jedno- 
stavaii primei. Ali, manje je ocigledno da smo 
n|om obuhvalili i praktidno bilo koju drugu ma- 
tematidku formulu. 

Golovo islovetno molemo da deliniSemo i 
drvo izraza - strukturu podalaka kojom se iz- 
raz prorodno mole predstaviti. MoOerni proce- 
duralni jeziei kao Sto su C i paskal imaju ugra- 
dene sve potrebne mehanizme za kreiranje 
ovakvih siruklura. O nadinu lormiranja i ,obra- 
de " dinamidkih siruklura podalaka je pisano u 


svakoj knjizi o C-u Hi paskalu. ali i u ..Radunan- 
ma', pa se neCemo time detaijnije baviti. Tim 
pre Sto nama ovako komplikovane strukture 
podalaka nece trebali - zadovoijicemo se obic- 


Od korisnika odekuiemo da izraze zadaje 
u njemu najblilem. inliksnom obliku i lo kao 
niz karaklera (lo jest kao string). Zalo najpre 
preciznrie delini§imo koji 6e nizovi karaklera bi- 
ll izrazi. U tu svrhu Izdvojmo prvo sve karakle- 
re ko|i nam predstavijaju intiksne biname ope- 
racije (to de bill simboli ild.). Da bi- 

smo polprograme za analizu izraza pojedno- 
stavili, zahlevacemo da sve operacije i funkclje 
budu predslavljene samo jednim karaklerom. 
Takode demo izdvojiti i male I srednje zagrade. 
Sada mozemo da kalemo da je izraz bilo koji 
niz karaklera koji ne sadrli ove zagrade ill neki 
od karaklera koji predstavija blnarnu operaciju. 
Zalim cla, ako je 9 


■('-ns-n')'. k 

Ako je o 


iT-t-T 


id pomenulih binarnih oi 
racija, a u i v su izrazi, tada je izraz i u - o- 
i najzad, ako f nije binarna operacija HI nj 
od zagrada, izraz je string f-T-s-T ka 

f*-[>s-T- 


Ono Sto palljivijem ditaocu nije moglo da 
promakne u navedenoj detinici|i izraza je da Su 
sve operacije blname (lo jest, ima|U po dva ar- 
gumenla) ill unarne (sa samo jednim argumen- 
lom). Sla, medutim, ako polelimo da uveoe- 
mo, recimo. funkciju min (koja daje vrednost 
najmanjeg od njenlb argumenala) sa neodre- 
denim brojem argumenala? Na primer, ravno- 
pravno bi mogli da je upolrebimo kao 
min(1,a,b,c) Hi min{x,0). Postoji elegantno re- 
senje za ovaj problem, a to je da delimSemo 
binarnu operaciju (zarez) koju proslo shvala- 
mo kao operaciju spaianja dva Izraza u urede- 
ni par. Sada nema nikakvih prepreka da i. na 
primer, siring a[x,y,zj zaddvolji naiu delmiciju 
izraza. 


fUNKCUA BOOT 

SledecI korak je pisanje procedura za i^ra- 
dj ovako definisanih Izraza. U tome je kljuCna 
funkcija root. Ona iz zadalog izraza izdvaja 
onu operaciju koja ima najnili priorilel pri radu- 
nanju izraza - u sludaju nadeg primera 2-3 4 
to je operacija sabiranja. root, lakode. izdvaia 
i argumenie te operaciie (izraze 2 i 3 4) 

Da bl binama operacija bila prepoznaia, 
mora bill definisana sa newbinar procedurom. 
Unarne operacije se zadaju sa newunar pro- 
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izraz oblika f(.-) prepoznali kao primenu unar- 
ne operacije f nad argumentom u zagradi Ako 
zadamo, na primer, izraz a(x,y,z) , njega mo- 
2emo sbvalill kao .innarnu" relaciju u predk- 
snom obliku. ali i Kao neku lunkciju tri promen- 
l|ive 

Ako vec root .automatsKi' prepoznaje 
uname operacije, temij onda sluii newunar’ 
Problem je $lo sve operacije moraju bill opisa- 
re same jednim karaklerom, pa na primer 
sln(x) prema nasoj definiciji nije Izraz. All ako 
izvrjimo newonar('sin',ohr(l)<3- program ce 
inlerno da tekst $in-0> zameniti sa karaklerom 
chr(1) I lime Izvr^l tzv. lokenizaeiju stringa. 
Sam proces zamene jednog niza karakiera u 
siringu drugim izvodi macro funkeija. Njeni ar- 
gomenti su izraz e (lo jesi siring) u kom se 
sva pojavijivanja podstringa x zamenjuju slrin- 
gom t Tokenizacijti vrSi procedura lokeniz 
Zato ne treba zaboraviti da se pre Stampanja 
izraza-rezultala izvrsiti .detokenlzacija", koja 
se obavija lunkcijom untokeniz 

Rad Ijnkcije root ie jednostavan; ona re- 
dom Iratl neku binarnu operaclju (svaka defini- 
Sana binarna operacOa se upisuje u niz bino- 
per) u zadalom izrazu, pri demu ,preskaCe' 
delove izraza u zagradama Ovo preskakanje 
vrSi funkeija pair pronalazeci onu zatvorenu 
zagradu koja odgovara datoj otvorenoj. Pri tom 
se ne pravi razlika izmedu mallh i srednjih za- 
grada, izuzev Sto svakoj otvorenoj maloj zagra- 
di mora da odgovara zalvorena mala zagrada 
(analogno vaii i za srednje zagrade). root lun- 
kcija dalje pamli krajnju desnu binarnu operaoi- 
ju rajnizeg prioriieta koju vraca kao rezuilal 
(prilom vraca i argumenle Ove operacije). Ako 
takve operacije nema, proverava se da li je iz- 
raz oblika kada se kao rezuilal Izdvaja < 
lodnosno pronadena unarna operaeija). a ako 
n lo nije ispunjeno. ceo izraz se trelira kao 
konstania (pri cemu njena duZina ne mora bili 
ledan karakler), a kao pronadenu operaclju 
root vraca chr(0). Konstania NOP u programu 
je dellnisana upravo kao chr(O). 

Treba uociti da bez root funkeije ne bi mo- 
gli da tormiramo (binarno) drvo izraza, ler nam 
root uvek odreduje operaclju - koren i izraze 
- .3inove'- Upravo zbog toga prlncipiielno ne- 
ma potrePe lormirati drvo, vet je moguce izraz 
sve vreme cuvati praktitno u obliku u kom je 
zadat Svakako treba istati prednosli lormira- 
rog drveta izraza: ako je polrebno da se pro- 
gram .krece” po izrazu _Cna primer, pri njego- 
vom Iranslormisaniu], brze je menjali vrednosl 
jednog pokazivaSa nego izvr^avati ceo root 
potprogram. S druge strane. pronalazenje svih 
pojavijivanja jedne promenijive i, na primer, 
njena zamena nekom brojnom vrednoscu je 
znaino jednoslavnije ako izraz tuvamo u obli- 
ku stringa Jednoslavnije je napraviti kopiju ne- 
kog izraza. 

Najveci problem pri reailzaciji ove ideje 
predstavija nacin na koji TurboPascal radi sa 
stnngovima. String je moguce produZavati i 
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Skracivali. all bez obzira koliko imao kakrakle- 
ra, on stvarno zauzima uvek fiksnu kolitmu 
memorije koja odgovara njegovoj maksimalnoj 
duzini. Kombinujuci lu cinjenicu, ogranicenu 
velitinu sleka i rekurzivne procedure, sa pet- 
Sesl lokalnih slnngova kod sloZenijin izraza 
kao ..rezultaf rada lakvin procedura mozemo 
otekivali jedino poruku .Out ol stack!". 

Kako izbeci ovaj polencijalno vrio nepnja- 
lan problem'’ Ako uofiimo da je podizraz pred- 
stavljen uvek neprekinulim delom celog izraza, 
moZemo da podizraze zadajemo sa Ova broja: 
jedan bi predstavijao poziciju prvog karakiera 
poOizraza u izrazu, a drug! njegovu duZmu. Ta- 
ko se sa same dva Ptoja moze se preneti infor- 
macifa o poziciji podizraza u izrazu. Dobre 
strane su tio kompleksnost izraza vite ne bi 
zavisiia od ogramcenja maksimalne duZine 
siringova na 255 karakiera i ogranicenja velici- 
ne sleka na 64 kilobajla, ali bi zaio prislupanje 
podizrazima, njihpva promena ltd. morale ici 
preko posebnih procedura, koje bi zakompliko- 
vaie I usporile program Ovo je ujedro lepa pri- 
lika za upotrebu C-i-— a. 

ZaSlo smo malopre spominjali bas rekurziv- 
ne procedure? Iz proslog razloga Sto su i sami 
izrazi rekurzivno delinisani Elemenlarna sivar 
pri pisanju rekurzivnih programa je odredivanje 
(ill bar procena) velitina memorije polrebne za 
tuvanje sviti lokalniri promenljivih i povralnih 
adresa. Lokalne promenijive se tuvaju na ste- 
ku, pa je racun jednostavan ukupnu duZmu 1o- 
kainih promenljivih izraZenu u bajlovima pom- 
noZimo sa brojem samopoziva dale procedure 
u dubinu Znali broj rekurzivnih poziva, kako 
laj Droj zavisi od ulaznih podaiaka i koji ulazni 
podaci zahtevaju najOuZu obradu i najviSe sa- 
mopoziva u mnogome znati razumeli kako da- 
ta rekurzivna procedura radi. Prirodno moZe- 
mo da uvedemo i funkeiju jnverznu" lunkciji 
root Dale su dve takve lunkcije: coos i 
consir Obe vrSe spajanje dva izraza {ili jed- 
nog) sa dalom binarncm (lli unarnom) operaci- 
jom. Tako Ce cons( i , a-b , c-^d ) dali 
{a-b)-(ctd) . dok constr za iste argumente 
proizvodi izraz a-i-b-i-e • d . Spajanje sa unar- 
nom operaeijom izvodi se zadavanjem praznog 
stringa kao Ireceg argumenta. Razlika izmedu 
cons i constr je Sto druga funkeija kontroliSe I 
pnonieie .korenih" operaeija podizrazaza koje 
apaja i time izbegava pojavijivanje suviSnih za- 
grada kao u navedenom primeru. 


Funkeija xsubdiv svako pojavijivanje odu- 
zimanja (deljenja) prevodi u sabiranje sa negi- 
ranjem (mnoZenje sa inverzijom) Na primer iz- 
raz a-b/c IranslormiSe u a-neg(b inv(c)) . S 
obzirom da su se. pored dve binarne operacije 
(koliko ima i polazni izraz) pojavile i dve unar- 
ne, dobijeni izraz je na prvi pogled nepotrebno 
komplikovaniji. U stvari smo posligli sledece: 
dve binarne nekomutativne operacije („-" i ,/■) 
smo izrazili preko dve komuialivn© i .'"). 


i dve unarne. ZnaCaj ovakve procedure bice ja- 
sniji kada se budemo inienzivnije bavili proble- 
mom transformisanja izraza Zasad primelimo, 
s obzirom da pojedme operacije i simbole iz 
izraza mozemo Inlerpretirali na razlicite naci- 
ne. da je izraz a Inv(b) nelto opstiji od izraza 
a/b, jer ako bismo a i b shvatili kao dve regu- 
larne malrice iz grupe svih regularnih malrica, 
lada pn/i izraz lako inlerpretiramo kao mnoZe- 
nje malrice a sa inverznom maincom od b. dok 
bl Orugi izraz tada sadrzavao operaciju deljenja 
dve malrice, Sto se ne delinise (bar to ne rade 
matemalitari, lizitan i programeri). 

Pozabavimo se delaljnije tunkcijom xsub- 
div, jer kao prva funkeija koja vrsi neku tran- 
sformaeiju izraza predstavija .prototip' za bu- 
duce Iransformacione lunkcije. Njen rad moze- 
mo opisali ovako: sa root lunkcijom se izraz 
raslavlja na dva podizraza. Ove podizraze po- 
novo povezuje constr. Ali ako je operaeija koja 
ih povezuje (a dobijena sa root] oduzimanje Hi 
deljenje, povezivanje se vrSi sagiasno iranslor- 
macionom pravilu. U prolivnom consir samo 
spaja ono §lo je funkeija root rastavila. Pn tom 
se na svaki jpodizraz rekurzivno primenjuje isli 
postupak, jer nije unapred jasno da li u podl- 
zrazu ima joi operaeija oduzimanja iii deljenja 
koje treba transformisall Ovde dolazi do izra- 
Zaja ideja da se Izrazi cuvaju u obliku stnngo- 
va, jer provera da li se u datom izrazu pojavlju- 
ju traZene operacije svodi se na proveru da li 
string sadrZi karaktere - ill f . Da je izraz pred- 
stavijen drvelom, ovakvo prelraZivanje ne bi bi- 
le racionaino Zato su u xsubdiv ugradene 
provere pos lunkeijama ne bi II se uSIedeo po- 
nekl samopoziv. 

xsubdiv ponekad mora da ispila svaki po- 
dizraz dalog izraza (na primer kod a/b-c/d-e/ 
f ). Broj rekurzivnih poziva u Oubinu u tom slu- 
Caju je jednak dubmr dn/eta izraza. Funkeija 
ima tri loKalna stringa: e, I i r (promenijivu o i 
jpovratnu adresu. koje se lakode cuvaju na ste- 
ku, zanemarujemo). Ako je duzina slnnga ko- 
jim se predstavija izraz na primer 200 karakte- 
ra I velitina steka 60 kllobajta, prostim ratu- 
nom zakijutujemo da je moguce najviSe 100 
rekurzivnih poziva u Oubinu. Cemu odgovara 
izraz predstavljen drvetom dubine 100. $10 je 
za veCinu prakliCnih primena vise nego dovolj- 

Pomenlmo sada i jednu linesu vezanu za 
slmboi - . root funkeija prepoznaje - kao bmar- 
nu operaclju, pa naizgied unarm minus ne mo- 
Ze bill pravilno prepoznat. Medutim. ako bi sa 
root zahtevali korenu operaciju na primer izra- 
za -a f(x) , rezuilal ce biti operaeija - . desni 
podizraz a l{x) a levi jjodizraz prazan string. 
Zato nadalje treba imali u vidu ovu speciticnosi 
u prepoznavanju unarnog minusa. 

Program Example! . kao $lo je i red. ilustru- 
je upotrebu opisanih funkeija. Uneseni izrazi bi 
Irebaio da budu pisam malim slovima. U pro- 
gramu je jjosebno vaZna direkliva kompajleru 
($M) da poveca velitinu sleka. 




KM POLJA 


Svako ko ima makar malo programerskog iskustva zna da rad sa visedimenzionalnim poljima 
ponekad ume da bude veoma nezgodan. U tom pogledu mnogobrojni nafrizirani C-prevodioci nisu 
nikakav izuzetak. Vest programer ce se, medutim, svemu dosetiti. 


Ako vam )e u programu neophocfno Irodimen- 
zionaino polje t realnih brojeva formata 
SxAi'S, moracele da ga deklarl^ele na sa- 
mom pofietku sa: 
double f 13|[4][5]; 

Ovakav prislup ima, pored svojih dobnh 
sirana, i brojne nedoslalke. Alocirani memorij- 
ski prostor oslaje trajno zauzet sve dok 
(pot)program ne zavrSi rad. Ako polje fzauzi- 
ma Irideselak kilobajta, a koristi se samo na 
jednom III dva mesta u programu, jasno ja da 
demo, u vellkom broju slutajeva, raspolozivi 
memorijski prostor korlstiti neracionaino — za 
podatke koje program permanenino konsti 
ostace manje RAM-a. Drug! nedoslaiak je 
praktldne prlrode. Polje koje se deklarlse na 
samom podetku programa Ima dimenzije odre- 
dene maksimalnim brojem podalaka koje treba 
smestill u polje, oak i ako je stvarni obim poda- 
taka dalsko manji. VISak raspolozlvog prostora 
OStaje trajno nelskoriSCen. Takode, prenosenje 
ovakvih polja u potprograme predslavija pravu 
moru (setlce se toga svi onl koji su plsall pro- 
grams za baratanje matricama u fortranu Ik C- 
u). Tada se u potprogramu obavezno moraju 
navestl l llzidke dimenzije polja kako bl kom- 
pajler mogao korektno da izvede Interne kalku- 
laciie sa ukazaleijima. Ponekad je to korlsno, 
jer se lako mogu lednodimenzionalm nizovi u 
glavnom programu lako .prelormatlrali " u viSe- 
dimenzlonalne malrice u potprogramu. No, u 
vecinl slucajeva, to je pre nedostalak i Izvor 
Skrivenlh greSaka nego prednosl. 

Sve je ovo posledica namere da se rad sa 
viSedimenzIonalnim poljima maksimaino pojed- 
nostavl. Elementima polja mo2e se uvek lako 
prlstuplll sa /[/][/)[<(] I od toga je teSko smlsllti 
nesto jednosiavnije 

EOKAMiO RtSEhJE 

Naravno, veSl programer ce se svemu do- 
setiti, narocilo ako je, poput mene, sa nepo- 
pravljivog i hermeticnog fortrana preSao na C. 
Resenje se namede samo: treba prihvatili sve 
lepe osoblne klasidnog nacina pristupa ele- 
menlima polja, ali iz korena promemli nadin 
deklarlsanja. Evo usiova koje bi irebalo ispuniti 
za maksimaino komolan rad: 

• umeslo deklaracije polja fna samom pocet- 
ku programa, treba dopusliti mogucnosl re- 
zervrsania memorijskog prostora na proi- 
zvoljnom mestu u programu, 

• elementima polja Ireba I dalje prislupati sa 

jer je lo, |0§ uvek, najrazumljivije i 
najjednoslavnije. 

• kada polje fvise nije neophodno, treba omo- 
guclli vradanje aiociranog prostora progra- 

• pri prenosenju polja u polprogram, u IlstI ar- 
gumenata treba da bude naveden samo 
ukazateij f. U samom potprogramu ne Ireba 
ponovo deklarisall fizidke dimenzije polja, a 
nadin pristupanja elementima polja Ireba da 
osiane Isti kao u glavnom programu: 

• polprogram koji Ireba da zameni klasidni na- 
cln deklarisanja viSedimenzIonalnih polja 




Alokacija prostora u polju ! 
treba da bude univerzalan, odnosno da se 
u neizmenjenom obliku mo^e konstitl za 
dvodimenzionalna, trodlmenzlonalna III r^d^- 
menzionalna polja. 


Polprogram dim, diji je listing prllo2en, l$- 
punjava sve navedene zahleve. Njegova de- 
klaracija je sledeca: 



Parameter s predslavija velidinu (u bajlovl- 
ma) jednog elemenla polja. Vrednosi ovog pa- 
ramelra najjednoslavnije je utvrdlll primenom 
sl2eof() operatora. Paramelarn predslavija 
bro] dlmenzija polja i u potprogramu je ograni- 
den na MAXDEPTH6. Konslanle ima*, deliniSu 
llzidke dimenzije polja I njihov ukupan broj od- 
govara broju dimenzija n, 

Upotreba ovog potprograma je krajnje jed- 
noslavna. Ako vam u programu zatreba polje 
tipa VAS. TIP dimenzija SxSvaviS poslupak 
je slededi: 


Mg nP^ f!' 

<- C-naredbe -- ; 

t-dim(sUeot(VAi TIP). 4.S.S.2.3j; / 
gde u programu / 

•- C-naredbe-; 
tmmil]-<P0!elii ■: 

•- C-naredbe ■: 

dimfree(f,4); / bilo gde u programu ■/ 
<C-naredbe>: 


Kao ito se iz gornjeg primera vidi. rezervi- 
sani prostor se oslobada pozlvom potprograma 
dimiree (f.r>) gde je Aukazaielj na polje. a n- 
broj dimenzija polja. 


PRIHCIF REkNjA 

Sva snaga C-a poCIva na ukazaleijima. Bez 
njih bl ovaj jezik bio samo kriptidna verzija bej- 
zlka III lortrana. Polprogram koji vam danas 



prezenliram pociva upravo na osnovnom pravi- 
lu ukazaleijske anlmellke 
1'1= 

Polprogram dim ce prvo rezervisali prostor 
za sme^iaj samiti podataka kon^cenjem si- 
stemske funkcije calioc. Ukazatetj na taj pro- 
sior bide pfO]. Zalim de biti rezen/isan prostor 
za ukazatelje koji de definisati adrese u polju 
p{0\. Zatim de biti rezervisan prostor za ukaza- 
leije koji ce definisati adrese u poiju p(P| na 
kojima podinju kolone. i laj prostor ce imaii 
ukazateij p(l]. Nakon toga, program rezervise 
prostor za smedianje ukazateija koji ce detini- 
sati adrese u polju p[0] na kojima poclnju pod- 
matrice I taj prostor ce imati ukazateij p(2J. Na 
kraju. bice definisano polje ukazateija u 
kome ce bill definisane adrese u polju pifl na 
kojima pocinju poOpoIja dimenzije n-J. Serna 
pristupanja elementima polja data je 

na slefledoj slici: 

Evo £la se deSava ako je potrebno pnstupi- 
li elementu polja lll][2J[r]. Naredbu u progra- 

n]l2l[1] 

kompajler de prevesti u obllk: 

•(■('{/- 

Pri tome Ce dali adresu prve pod- 

malrice koja je u toku Inicljaiizacije polja sme- 
slena u polju sa ukazaieljem p[2\. Zalim. 

daje adresu druge vrsie u prvoj 
podmatrici koja je u lazi inicijalizacije smeSlena 
u pioiju sa ukazaieljem p(f]. Na kraju, 
“('■("(f+ 7)-2>- J) daje zahtevanu vrednost 
smeStenu u polju sa ukazaieljem p((7]. 


0 MMOm PROCIUMU 

Dva opisana potprograma dim i dimfree 
rapisana su u TurboC-o koriseenjem small- 
memorijskog modela. Uz njih je pnio2en i kratki 
demonslracioni program koji de konsdenjem 
potprograma dim prvo rezervisali prostor za 
polje tipa double (ormata 5*5 5. Zatim ce 

elementima polja dodeliti vrednosti na uobida- 
jenl nadin. Na kraju, program Slampa sve vred- 
nosti polja pri cemu, demonstracije radi, vred- 
nost elemenla jjolja odreduje pozivom potpro- 
grama value. Obratlle paZnju da se polje u 
potprogramu deklariSe samo ukazaieljem' Pro- 
gram se mo2e lako prepraviti lako da konsti 
larheap, Sto samo potvrduje vec davno pozna- 
lu dinjenicu da de svaki korisian program mo- 
rail da bude prepravljen da bl se mogao upo- 

Ovakav pnstup viSedimenzionalnim poljima 
krije u sebi ozbiljan nedostalak. osim dinamid- 
kog prostora polrebnog za smeitai podataka 
treba aloeirali i dodaini prostor za smeslaj in- 
ternih ukazateijskih polja. Zalo Ireba dobro od- 
merili vriine I mane jednog ovakvog pristupa 
probiemu. No. nadam se da se iz njega mode 
dosla toga naucitl I da ce mnogima moji pol- 
programi bill konsni. Ostalo je za ostale 
Nastavlja se na stranl E3 
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NAG^DNA FREMETAUKA 

Poslednja pitalica u 1992. godini ocito je bila prilicno jednostavna - u predvidenom roku primili smo 
priloge 87 autora, od kojih je cak 86 uspelo da sortira brojeve u dvadeset jednom potezu! 


Podsetimo se, pre svega, po- 
slavke. Prirodni brojevi 1-25 ras- 
poredenl su na slubajan nabln kao 
na slid 1. U svakom polezu bilo 
koja dva broja mogu medusobno 
zamenitr mesta, pri iemu je cil] da 
se brojevi rasporede u rastudi niz 

1, 2, 3, ... 25. To je, naravno, tre- 
balo uraditi primenjujuci dto manje 

Posmatrajmo podnizove koje 
karakterite da je na mestu A broj 

X broj A. Dobijaju se podnizovi: 

3-21-5-9-3-16-1 

1 7-1 2-2S-1 3-20-24-18-19-10-22- 

11-7-2 

14-23-6-4 

15 

Svaki podniz duiine K se pri- 
ineriom K-l zamene ureduje (u 
svakom .polezj" se jedan broj do- 
vodi na pravo mesto, a posied- 
njom zamenom 2 broja) Sto se la- 
ke dokazuje indukeijom. Iz ovoga 
siedi da ce postojanje podniza 
smanjiti polrebar broj zamena za 
jedan. Da ie ceo dati niz brojeva 
predstavijao jedan podniz, bilo bi 
poirebno N-1, ij. 24 premeSlanja. 
Ovako. poslo Ima 4 podniza, po- 
irebno je 25-4=21 premeStanje. 
RedosIM zamene dal je na slid 

2, a do njega se mo2e dod I pri- 
menom programa sa slike 3. 

Poslo su relenja bila pritidno 
slidna. sve nagrade smo izvukli. 
Tako je prvu nagradu (2400 dina- 
ra) dobio flanAo Tomid iz Gomjeg 
Milanovea, drugu (1800 dinara] 
Ivan Malievic Iz Novog Beograda, 
a Iredu (1500 dInara) Stjepan Sb- 
tula iz lloka. Spedjalna nagrada 
za najinieresaninije reSenje do- 


slavljeno modemom ovoga pula 
ide u Beograd - zasiuZio ju je Sio- 
jan Miloradovic (smiloradovic na 
Sezamu). Pobvale su zasluliii Ra- 
dunarska sekdja gimnazije iz Do- 
boja (merlor Mtrko Boiek), Bilja- 
na Srdanov, Vaton Budima. Pre- 
drag Drljada. Liubomir Josilovski. 
Boiko Kopnvica, Milovan Kovace- 
Vic, Robed Paosic i Milos Prvuto- 


RtlUlTtTI pSQiLCiiOOliNnc... 

Do§lo je vreme i za rezjllale 
upravo zavrSenog (pelog po redu) 
godisnjeg lakmidenja redavada pi- 
talica. U toku 1991. evidentirali 
smo 677 ladnih redenja koje je po- 
slalo 419 redavada - odziv je, na 
iaiost, manji nego prethodnih go- 
dina (primecuje se, osim toga, da 
je jako mnogo onih koji su redavali 
samo jedan zadalak). a nama 
oslaje da razmisilmo da li je to 
zbog pretedkib III prelakih proble- 
ma, skromnih nagrada, smanjenja 
trzidta III nekog treceg razioga: 
malo opravdanje mode da bude I 
to dio je u 1991. godini izadao je- 
dan broj .Radunara' manje nego 
u 1990. kJo, taj ponedto smanjeni 
odziv niukoliko na umanjuje vred- 
nost brojnih priloga koje je ova ru- 
brika primlla, pa korlstimo priliku 
da destitamo svim udesnicima lak- 
midenja na pokazanom znanju I 
dobrim idejama koje su ugradlll u 
svoja redenja i programe. 

Prillkom bodovanja redenja 
primenjivali smo slandardni kriteri- 
jum - svako korektno redenje do- 
nosilo je po jedan poen. dva do- 
danta poena su se dobijala za 


osvojenu prvu nagradu a po jedan 
dodalnl poen za drugu nagradu Hi 
nagradu za najbolje redenje do- 
slavljeno modemom. Pri jedna- 
kom broju poena vise mesto pri- 
pada onome ko je osvojio vide na- 
grada (plus u tabeli) a ukoliko je i 
to islo, onome ko je osvojio vide 
prvih nagrada. I pored ilh detaijnih 
pravita, 9 i 10 mesto ove godine 
dele dva redavaca. a rang listu 
dajemo u posebnoj labell. 

Godidnja nagrada od 12,000 
dinara, dakle. pripada Slavku Ku- 
kriki. ko|i je uspedno redio devet 
od deset prodlogodidnjih pitalica i 
OSVOJIO dve prve (u martu i junu 
1991. godine) i jednu Irecu nagra- 
du. Gospodin Kukrika ;e. ujedno, 
prvi kome je uspelo da osvo|i iak 
dve godidnje nagrade za redava- 
nje pitalica - 1990. i 1991. godine. 
Cestitke. dakle. treba duplirati, a 
posebno nam je drago slo su sva 
redenja sligla modemom, preko 
Sezama. 


Drugo mesto zauzeo je Boiko 
Kopnvica Iz Sremcice ko|i je tako- 
de redio devet pitalica i osvojio 
tredu nagradu u oktobnj 1991. 
Gospodin Koprivlca je udestvovao 
I u nadem prethodnom takmice- 
nju. kada je osvojio 9. mesto. Na 
trecem mestu (0 poena) je Milo- 
van Kovadevic iz Kamenice koji je 
uspedno redio sedam pitalica i 
osvojio drugu nagradu u junu 
1991. - podsetimo se da je go- 
spodin Kovadevid ved osvajao 
drugo mesto u nadem prvom godi- 
dnjem takmidenju, tokom 1987. 
godine. Cestitke pnpadaju i svima 
ostalima sa iiste .deset naj' a na- 
ravno I onima koji su. sticajem 
okolnosti. oslali .Ispod erte" Ovo 
je i dobra pnllka da se podsetimo 
na pobednike nasih prelbodnih 
takmicenja: 1990. je, rekosmo. pr- 
vl bio Slavko Kukrika iz Ljubljane. 
drug! Oorde Rainovic iz Kisada a 
treci Bratislav Veljkovic iz Paraci- 
na. 1989. je orvo mesto osvojio 




. Slavko Kukrika. Ljubljana 

I. Bodko Koprivica, Sremfilca 

1. Milovan Kovadevid, Sremska Kamenica - 

I. Milol Prvuiovid, Beograd 

i. Predrag Cvetkovid, Novi Beograd 

i. Robert PauSid, Sid 

’ Andonov/Velkovski, Skopje 

I. Dorde Ljubldid. Beograd - 

I. Dorde Ralnovid, KIsad 

I. Bratislav Veljkovic, Paradin 




poena 



koja se zasniva na oznaci godi- 
ne u Koju polako .trodimo'... Dat 
je broj A = 1992'*“ (broj 1992 
podignul na stepen 1992). Neka 
je B zblr svih cifara broja A, C 

broja C. Odredile D. 

Redenja pitallce, zajedno sa 
obrazlozenim programima koje 
ste napisall, posaljlle na uobida- 
jenu adresu: .Radunari" (za De- 
janove pitallce), Bulevar vojvode 
Midida 17, Bei^rad, take da pri- 
stignu pre 25. februara 1992. 
Sva pisma sa korektnim redenji- 
ma konkuridu za novdane na- 
grade od 2400. 1800 1 1200 di- 
nara dok de kuponi (Hi njihove 
totokopije) na koje je upisan 
idenliflkacloni broj udestvovati u 
godidnjem takmidenju redavada 
pitalica. Identifikacioni broj dobi- 

jate tako dto u prve trl kucice 
upidete posiednje Iri cilre nedi- 
jeg broja teletona. u siedede dve 
godinu vadeg rodenja i. na kraju. 
dodate dve clfre po Izboru. 
Obratlte painjj da sva redenja 
koja daljete u toku godine nose 
isli identitikacioni broj. Osim 
obidnom, redenje ove pitalice 
mozeie da podaijete i eiektron- 
skom podtom posredstvom Se- 
zama - korislile menije REDAK- 
CUA, PITALICE, RESENJE ili, 

Iz komandnog moda. posaljlle 
lidnu jloruku korisniku pitalice 
(mail write pilahce). Sva redenja 
pristigla elekironskom podtom 
ravnopravno sudeluju u izvlade- 
nju nagrada i konkuridu za spe- 
cijalnu nagradu od 1500 dina- 
ra, koja de bit! dodeljena najbo- 
Ijem redenjj koje je dostavijeno 
modemom! 



\l-. 'i: 13: J: .S: A: 

■ 1- S' 

Urediti slucajno rasporedene prirodne brojeve od 1 do 25 u rastuc 
niz u sto manje poteza 

Jisi .H-i '“ii ti:l 

1 


Redosled zamena 


Rezultali godisnjeg takmicenja u redavanju pitalica 
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U sasvm sfotxxJnom /umaden/u, aa rekur- 
ziju se moie reci da je lo sludaj kada neka 
procedura ili funkoja poaiVa samu sede. Posro 
se ona zalm ponaia kao da ranije mje btia ini- 
arana ue6 kao polpuno nova lunkcija/ptocedu- 
ra (videdemo da lo zapravo i lesie], pn/odilne 
lokaino delimsane pmmenljive i podaci se ne 
gube. nego ponovo vaie nakon povratka a re- 
kurzivnog poziva. Ovo je izuzeino korisno kada 
le u nekom ciklienom procesu potrebno siaino 
pamtiU I uporedivati rezullale, odnosno kada 
se zeli reaiizovati lok izvrSavanja programa 
prema sirukturama lisle i slabla. 

PJKURIIM OOpJTI.. 

Evo odmart tonkretnog pnmera. U prvom 
nastavku je Oio dat program DIJAGRAM za Is- 
crtavanje grafika date maiematidke funkclie: 
ona je bila dednisana unutar samog lislinga u 
okvrnj funkcije t(x,y), pa se, shodno tome, po 
prevodenjii nije mogla menjati. Za korisnika 
tog programa bi zalo bilo prakticnije da se fun- 
kcija moze zadavali pri svakom novom starto- 
vanju, na upil: 

Unesite tunkcijo: (3-(x y)H(7*(1/x)Vy) 

Cell uneseni arltmeliOkI izraz bi program 
primio kao allanumeriPkt paramelar. i u loku 
rada bi morao da ga ra$dlanjuie. zamenjuje 
vrednosti za x I y I Izracunava z koordinate. 
Problem je u sledecem: (duel sleva na desno I 
izvrsavaiuci matemaliOke operande tim redom, 
ne po$tu|ucl zagrade, dobice ce se pogre^ni 
rezultati. Jer, u navedenom izrazu konkretno, 
neophodno je prvo izmnoziti x I y. lo dodati 
trojei, zapamliti rezultat, naci 1/x, dodati sedmi- 
ci, podeiiti sve sa y i. konaCno, lo oduzeli od 
prethodrog rezultata. Cell provedeni poslopak 
moze se predstavill u vidu jednog binarnog 



Da bi se arilmelieki izrazi slidni ovome mo- 
gll Izradunavati, Ireba imali rekurzivnu funkclju 
koja lb rastavlja na prosle sekvence, Istovre- 
meno izvrsavajuci operacije u njima. Takva 
funkeija bi primala argument lipa string, a vra- 
cala brojnu vtednost kao real. Algorilam bismo 
mogli opisati na sledeci nacin (podrazumeva 
se da je izraz sinlaksno ispravan): 
function Vrlzraza(lzraz:slring):real; 

• ako string sadrzi samo jedan broj. funkciji 
dodeli njegovu vrednost i idi na krai: 

« sve dok ne dobijeS znak za radunsku opera- 
ciju koji nije unutar zagrada. uklanjai po par 
zagrada sa poOeika i kraja izraza; 

» podell siring izraza na dva dela: Izrazi od 
pocetka strings do znaka, Izraz2 od znaka 
do Kraia slringa; 

• dodeli sledecu vrednost lunkci|l: 

Vrizraze: 

Vrizrazajizrazi) mat.operacija Vrtzrazaflz- 
raz2); 


Cell primer je dal da bi se Istakla poenta 
rekurzije - lokalne vanjable bilo prostog, biio 
slozenog tipa ostaju neizmenjene nakon rekur- 
zivnog poziva. To je omogudeno dinjenicom da 
potprogrami uvek daju prednost sopstvenim 
varijabiama nad isiolmenim i Isioilpnim, bez 
obzira da li su ove deklarisane kao globalne, 
kao lokalne u nekO) drugoj funkciji/proceduri, ill 
kao lokalne u isloj proceduri koja kasnije pozl- 

Ako iz glavnog programa pokrenemo fun- 
keiju Vrlzraza, pa onda ona, sa svoje sirane, 
poziva samu sebe, pa la nova opet udini islo 
ltd, svaka od njlh de duvatl sopstvene delove 
slringa Izraz na razliditim mestima u memorljl. 
Ta mesta su prislupacna samo za tu lunkciju 
koja ih je rezervisaia. sve dok je ona aktivna. 
Znajudl da bilo ko|a i bilo kakva funkeija lli pro- 
cedura ne moze da okonda sopstveno izvrSa- 
vanje pre nego dto lo udine sve ostale koje je 
ona Ispozivala, zakijucujemo da pravllo kreta- 
nja kroz lok programa. pa tako i kroz rekurzijj, 
giasi „Last-ln-Firsi-Out" - islo kao i kod steka. 
Zapravo se argument! potprogramima I prosle- 
duju putem sistemskog steka radunara. 

U literatjrl se redovno srede zakijudak da 
je rekurziju najbolie izbegavali, ali on, medu- 
tim, najdesde sledi nakon nabrajanja ditavog 
niza u Sudlini nerekurzivnib problems, na pri- 
mer izradunavanja faklorijala zadatog prlrod- 
nog broja. Rekurzijom se mogu napisati znaino 
krade I eleganlnije ruline za mnoge Invijalne 
stvari. koje bi svaki programer realizovao repe- 
tieijom III iteraeijom, aii je ispravno da se rekur- 
zlja koilsti jedino u resavanju prirodno rekurzlv- 

. .1 U TURltOPfiSCAl-i: 

Sve dio je dosad redeno va2i za svaki jezik 
u kome je rekurzija moguda. Da vidimo kako 
sa tim stojimo u naSem Turbo Pascalu. 

Parametrl koji se prosleduju funkcijama i 
procedurama postavijaju se ne stek redom ko- 
|im su deklarisani, i to lako da se prosti lipovi 
podataka (integer, real. char, boolean, poin- 
ter) upisuju direktno. a slozeni (array, string, 
record i stidno) preko pokazivada na memorij- 
sku lokaciju. sem ako nisu duZIne do detiri baj- 
ta. I u jednom i u drugom siudaju pozvani pot- 
program pravi kopije prosledenih paramelara i 
sa njima dalje raduna kao sa sopstvenim lokai- 
no deklarisanim varijabiama. Na tai nadin ne 
moZe dodi do zamene sa varijabiama identid- 
nog identillkatora i tipa, deklansanlm negde 
drugde. 

Cesto se rekurzivnl potprogram slavija ug- 
njeZden unutar jednog spoijnjeg. To oiuda Slo 
sve parameire kojI se prosleduju nije uvek 
neophodno kopirali, jer se u toku rada ne me- 
njaju, dok je sa druge sirane, ponekad polreb- 
no saduvati vrednosti nekih inlernlh varljabli 
(recimo brojada u petiji), pa se i onl slavijaju u 
llslu parametara. PoSlo procedura ill lunkeija 
koja je ugnjeZdena u neku drugu moze koristiti 
njene lokalne konslante i promenljive, nema 
poirebe da se u okviru rekurzivnog potprogra- 
ma one deklarisu sa var. 

Karakiensiifna run-nme greSka pn rekittziji 
je prekoradivanje dozvoljene granice steka 
Javija se u stucaju kada programer ispusli ispi- 
tivanje usiova za rekurzivni poziv. iii kada dalje 
preveiiki broj parametara Ako je program is- 
pravan. a iskade zbog StackOverflow. onda 
je sam prislup bio pogreSan - rekurzijU, naime. 
vaija izbegavali kada se ne zna tadno najveci 
broj pozivanja. Tipidno se programu zadaje da 
nedto trazi. a on to trazi, i traZi. i crkne pre 
nego Slo nade Tada moramo III da izmislimo 


pametniji aigoniam, ill da pomenmo naviSe 
granicu steka - direktivom SM. pa ako lo po- 
mogne dobro je, ako ne.. Nalazi li se vaS re- 
kurzivni potprogram u okviru zasebnog modu- 
la. moracete ovu direktivu staviti u podetak 
glavnog programa. poSto on sa svojim pro- 
gramskim jedinicama deli zajednidki stek I 
heap - seme se toga kada vam va^ rekurziv- 
na procedura nakon sklapanja ceie aplikaclje 
slane iskakati zbog prekoracenja steka. lako je 
ranije odildno funkcionisala Inace. dobar pri- 
mer riskanine upolrebe rekurziie su ruline za 
popunjavanje zalvorene oblasti na ekranu; mo- 
gude je osmislili dak i lakve likove za cije bi 
popunjavanje trebali megabajti steka! 

TRI fftlMFRA 

Na lislingu 1 dal je jednoslavan programdid 
R_FRACTAL: iz centra ekrana povude se radi- 
jaino gmax linija duZIne d: zatim se iz kraja 
svake od njih povude opet gmax linija. Skrace- 
nih odnosno produzenih za laktor q; i$ti postu- 
pak se ponavija ukupno imax puta. Pored toga 
slo generiSe dopadljive slidice (probajte sa 
vradnoalima: 2,12,100,0.7: 3.8,90.0.6. 

6,4,80,0.5), program sadrzi primer rekurzivne 
procedure gde su unapred zadani i stalni raz- 
granaiosi i dubina stabla. 

Primer rekurzivne procedure u kojoj se raz- 
granatost i dubina slabla prilagodavaju proble- 
mu koji se reSava dal je na listingu 2. Red je 
0 klasidnom primenj za rekurziju, FILL rutirii. 
Slu^i za popunjavanje zatvorene konlure zada- 
lom bojom preko boje pozadine. u programu 
BojaPop I BojaPoz respeklivno. Popunjavanje 
podinje iz zadane ladke x.y i odvija se na sle- 
deci nadin ide se prvo ulevo sve dok se ne 
naleti na piksel razlicile boje od BojePoz. pa 
zatim isto tako udesno: ove dve krajnje ladke 
se spoje linijom BojePop Sledi ispitlvanje svih 
tadaka neposredno ispod i iznad linije i dim se 
naide na praznu, izvrsava se rekurzivni poziv. 
Kada se ispilaju sve tadke i izvrSi rekurzivnih 
poziva kollko je potrebno (mnogo manje nego 
^lo je tadaka koje se ispituju - zasio’’). koniro- 
la se vrada proceduri nize ili glavnom bloku 
ako je posao zavr^n. Dve umetnute Sound 
naredbe docarace nam kreianje kroz rekurziju 
zvukom: piskavi demo duti pn popunjavanju, Ij. 
kada se pozivaju nove i nove Fill procedure i 
parameiri slatu na stek. dok ce se duboki zvuk 
javijati pn ispilivsnju. znadi vradanju unazad I 
praznjenju steka l da bi sve bilo joS efektnije, 
g igri su joS i trenulne y-vrednosli koordmala! 

Primelite da je mogude pnmenili i daleko 
kvaliteniji algorilam - do rekurzivnog poziva bi 
Irebalo doci tek kada se sve tadke koje ispitu- 
jemo ne mogu povezali jednom linijom, slo se 
javija pn ispunjavanju tonveksnih lulubljenih) 
kontura. Ovako naS program, jer smo htali da 
bude sto prosllji. hardi memoriju. pa mu za .fi- 
lovanje' lole slozenijeg lika kao Sto je niz kon- 
centricnih lukova Ireba siavili na raspoiaganje 
ceiokupni stek, inade prijavljuje SlackOver- 
flow. To je ucinjeno na podeiku listinga. direk- 
tivom SM 65520,0,655360 kojom smO p-oSinli 
velidmu segmenia steka sa predefinsanih 
16384 bejtova na skoro cell segment (Druge 
dve vrednosti za minimainu i maksimainu veli- 
dinu heap memorije nismo dirali.) 

Pored grafike. rekurzija je naSla veliku pri- 
menu i u izradi malematidkog softvera. Pn/o 
sto matemaiika sama po sebi obiiuje rekurziv- 
nim lormulama, a drugo slo se mnoge melode 
kojima se S lakocom sluze ljudi pn resavanju 
problema ne mogu uspeSno implementirati na 
kompjuter, pa se prlbegava primeni .site - is- 
probaju se sve moguce varijacije. pa one? koje 
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Glediitio saOilai p/alhodmh napisa u cm? mtm. mo- 
ram pmtjal: as sam sa rarjervOeiyem ollmo da je aa nas 
iatn> Bvanaes! nasiavaka. lako Wi dvanaesl naslavaka 
poknvaiii wSa odgodmu daaa. ipak sam mao unsak da sa 
radi 0 anam kraiem perrodu - rrekako le ivw prosw 
Sa vase sme uglavnom r«ie 0* raakcf/a Ako le Id 
laid Sid Sle am niMu prmili kao slalnog. ifciywtoSftjg i 
nanameliiwg sammika u osira/an/u C-a. onda sam aado- 
miao Ako lamoiaprocena pograsoa.oi/oie dobar trend- 
lak da vas navedem da lo kaieis i da laiedno usmenmo 
am Jkoltr' a pravcu % vam insa oOjOMfS. 


le.SudnodanamCdMvoiiavaflanapiierTW. sotom odiedeai iiod. ali le pre Imaiwg p'evoaenia flovctli- 


ENUM 


10 koriSci 


5d osnova dcBiog pisanja (ma §ia lo CbIO, mada 
Ida Munw ledna od slavlii) u C-u )a irakaimai- 

- -a.Ciezikr-''' 


30 svojoi pfi 


a Ipak, or 


in deklansanog 


loje da so simboli i. 

Upa. Ako u primer uOacimo i d^laraujii: 
typedel enum fllestalus ; opened, cloud ;; 
koirpaiier se oopsle nec« pobunili ako napiSemo. 
pozadina opened; 

Iz dvoga sledi da se u svakoj enum lisli moraju nalaziti 
za ceo modul jedinslvem sirWjoli, 5to dele lako provenli 
ako pokudate sa red 
typedel enum boje 


<a prenosniosti izvornog koda na najiazlidlije platlome. all 
te ovo samo delimicno zasiuga samog jezika Daieko vedi 
prakticni znacai ima pretpocesor, kc^isvO)irri •define i »il 
diieklivama omogucava da se u lednom izvornom kodu, 
z^ravo, naSe nekoliho verzija pojedimri deloka programa 
- delovi se potom akHviraju pn kompajliranju prorrenom 
same ledne ^denne direklive 

Jedan od naknadno uPadenih elemela C-a. koji se ne 
konsli pieterano aii takode dopnnosi eiti|ivosli, programa 
le ' ENUM tip podalaka. Radi se o lipu kod koge se una- 
pred zadaie iisla svih mogufah vrednosli. Evo kako lo kon- 
kreino izgieda 

typedel enum boje zula, plave, bela, ervena, zelena ; ; 
enum boje pozadina; 
pozadina plava; 

If (pozadina zelenal : .... itd 
Dakle. definisali smo up podataka boje. clje se vrednosli 
mogu meniali samo unutar zadata lisle. Nakcn toga, upo- 
tieba promenjivih le sasvim standaidna Slo pokazuiu i dve 
poslednie linije 

AMO vam se na pm pogied udin da se ovde ladi o 
nedemu ito odskade od C-ovake slabe iipiziianosu podaia- 
ka. sledeci pnmer ce vas brzo razuvemi: 
prIntIC'Pozadina je %s\n",pozadlnal; 

Ovako nesto ce verovaino i^isati .gomllu glupostl" na 
ekranu - u svakom slucaju. nece bill ispisano ono sto oce- 
kuiemo. a to ]8, recimo, red .plava" Tip enum le u svoioj 
suStini Int up. pa se vrednost promeniive moJe ispusali u 
tom obliku: 

prinHC'Pazadlna je %d\n", pozadinal; 
sto ce dati 0 ako le pozadina zula, 1 ako je plava... Int 
vrednost se dodel]U]e svakom simbolu iz llsta redom, od 
nule Na dodelu vrednosli se moze uUcaU na sledeo nadin: 
typedel enum boje ■ plava, bela 32, ervena, zelena ; 
nakon dega ce dodeia siededih vrednosli biii nastavijena 
od mesla piomene, pa ce ervena imali vrednost 33, zele- 
na 34 ltd. 

Reika upolreba enum-a u piogiamima je posledica 
nekoliko dmiemca Prva je slo se isla sivar moze poslidi 
na daieko uobidajeniji nadin upotrebom simboiidkih kon- 
slanli. Sledeci primer funkoonalno je identidan pelhod- 


pozadlna - plava; ltd... 

Ip^. enum bi mogao da ima jednu prednost - njegovom 
upolrebom br. zapravo. Ir^salo da vezemo skup Int vred- 
nosti za odredenu prpmenjivu Ukoliko inkudamo da pro- 
menjivO) pozadina dodelimo vrednost siva, kom^aler ce 
nas upozonli na greSku. Na zalosi, ovo |e tadno samo u 
lako odigtednom slucaju kada rad sive nije delinisana nig- 


ita, plava. ervena : 

I redelinisnie konslanti.ie 
poznaie iz pretbodne de 


uslovnlm kompa)lrranjem se. silom pnlika, ponekad iskom- 
plikuju I polrrtno je razgranaiije ispilivanje usiova prelpro- 
cesorskim direktivama Tada se lako mcJa pojavili i gredka 
u zadavanju parametara. Tipidan slucaj srecemo onda ka- 
da okruzenje delimSemo sa nekoliko parametara, od kojih 
svaki moze imati vide razlidiuh vrednosti. Umesto da dekla- 
ndemo sve moguce komPmaciie. obicno biramo ispilivanje 
svakog parameira posebno, ali se moze desiu da odrefle- 
ne kpmbinaelje parameiara nisu moguce. Tada koiisno 
moze posluziti •error direktiva kao u sledecem primeru: 
*« delined( 0S2 ) ii dellned( DIRECTVIDEO ) 

•error 0S2 ne dozvoljava DIRECTVIDEO 

•error direktiva tera kompajler da ispide zadati teksi i da 
poveca inlerni bre^ad gredaka Nakon toga, proces analize 
oslatka programa de bili nasiavljen. ali program neca PiU 
pieveden. Ovo le, made, siiuacija potpuno idantidna onoj 
kada kompajler u ptogramu pronade brio kakvu gtedku 


assertO 


Casio |B, u procasu lestiranja programa, deleko jedno- 
siavnije ubaciU poneku prlntl naredbu da bismo ispisali 
Irenutno slanje promenjive, nego da dibagerom jurimo gte- 
sku. C siandatdno posaduje i makro assert, koji na jedno- 
stavan nadin obavlja ovakvu funkeiju. Evo jednog primera: 
•Include <8ssert.h> 

•define STRAIMIT 64 
char fllename[STR.LIUIT1: 

Int appendnamefehar path, char name) 


Paramelar asseil-a je brio kakav logidki izraz - ukoliko 
njegova vrednost jtogredno", assert de ispisali; 
Assertion tailed: 

stiMpallt) ■ Strlen(name).' STRLIHIT, flletest.c, line 9 
I program de OiU prekinul. U supromom. program de nc 

programa i na kojtfl limji se naiazi, tako da 
proWemalidnog rnesta. dak i u veoma sioz 
nim progiamima izuzetno lednoslavno. Program bez ik 
kve bojazni mozete jjkitili" neogranidenim brojem asst 
ispitivanja - on ce u lest lazi bili duzi jer assert nosi : 


•define N0E8UG 

I da sav dijagnosudki kod bude potpuno tzoaden iz progra- 

Assert je makro delmisan u zagiaviju assert.h Nadm 
na koji je realizovan je posebno zanimljiv. jer se Konsti ne- 
kol4>o rede srelanih osobina C-a i pretprocesora Deo za- 
glavtja assert.h izgieda ovako 

• ltdel NDEBUG 

• define assertlexp) ((void)0| 

void ..FAR cdeci -8Sser1(void .FAR. .void .FAR. 

, unsigned); 

•define assert(e»p) ( (exp) ? (void) 0 ; .assert(^exp, 
_FILE..,_UNE_)) 

•endit; NDEBUG 

Prvo, odigledno je da se ira ispisivanja poruxe Asser- 
tion felled ipak knje funkaja iz bibiioieke assert N.eni 
parametri su string kojim je ispilan uSov naziv aatoteve i 
btO| ptogramske Imije Makro assert u prvom deiu deiuje 
sasvim klasidno - zamenjuie se ispilivanje izraza soj' je 
paramelar makroa f deo |exp] ’ i au zatim siedi niz nso. 
Ordnosti". Ukoliko je usiov ispiUvanja zadovoijen izvod' SB 
deo koda (void)O Ova konstrukcija je .uspuini e'ekai na- 
dina na ko|i C kompajler prevodi program i nece gener,sati 
nikakavkod Ukoliko usiov ispitivanja nije zadovoijen pbZi- 
va se lunkcija .assert, pri demu joj je prv parameta- sen 
parameter makroa, an sa preiiksom • 

Ova] preiiks pnpada ptetprocesoru i ma zaoaia< oa 
paramelar pretvori u string To u naSem siudaju znai oa 
Ce se umesto eexp funkciji ptosieaiii "sirienipatr - 
; STRLIMIT" ilekst se propisno uoxviruje 
a navodaj Ukoliko se iza parametra nade nev 


•define test(exp) prinH( "Izraz )e ' -exp " n" ) 
test(a;.3)-'printf('Tzrazjea:-3 'H''); 

Promenjive _FILE_ i _t.lNE — su takode deo prelpro- 
cesora i u trenuiku obrade programa se zamenjuju st'm- 
gom - nazivom daloteke - 1 brojem progiamske imtje 
Sve u svemu, kada se ovako anaiizna dia raoi assert 
makro i odgovarajuda PiPlioieika tunkcija odigiedno je da 
je pos^ncst ove druge samo u tome slo ;e u sianju da 
prekine program - sve ostelo bi se moglo izvesti oez nje 
S obzitom da C poseduje i abort funkaju, .assail se mo- 
te sasvim lepo zameniii kombmaciiom printt i aoon 
Ukoliko nam je potrebno da izpegnemo preuid pfogra- 
ma I da program samo ispiSe stanje iziaza mozemo «ei- 
rali sopstveni makro sledece sadrtme. 

3id)0:. 

idovpljen, tile ’.s, line “ed . n' , . 

...FllE LINE-)) 

Motemo izabrali i vanjantu u kojoj samo konsumo _FF 
LE_ i —LINE— makroe pa kreirali makro koji ce uvek 
ispitivatl izraz I njegovu vrednost; 

•define intoinfiexp) printl(stderr,TNFO file °is, line 
%d; '■ •exp” • %d\n''.' 

-FILE-,-LINE_,exp) 


like odludfie da kreirale sv 
ubaciie prelhodno i' 
fined! NDEBUG ) 
ie Infoint(exp) (void)0 


Tako dele, kao dio to i assel wu. Mi u priiici oa defi 
njem makroa NDEBUG i ponovnim kompajiiranjem izc 
ceo dijagnosudki kod iz [xograma. 
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EESEnamEna 


je I Kori^nje PARAMETERS m 



OD im '87 NA OVAMO 


lom iSD'avlieni. a moJa s 

I viOu raznih Bibiioteka i razvojnih sistema. $lo znaii 
la programeri prihvalaju novu verziji; KaOa se na sva 
0 OiKfe poianciialna snaga novog Clipper-a. (zgleoa 


pnhvatanje paratralara u piocedurama ‘ (unkciiama 
TaKO. aW) le Dilo polreBno napisali procMuru Test 
(X. Y) to se stsnda'dno radilo ra sledeei nacin 

PARAMETERS X, Y 


paliCiIni caK ri 
(a Uaiti Kaze si 


VI Clippernau potpono kom- 
j sinlakse. pa postoie Sanse 
ilna’j 08 va§i sian progfami 


atom, u Ookumertiaciji za verziju SOI pi&e Oa le u 
Irosj na verziju 5 0 povecana kompaiibitnost sa 
ummen 87 NakompatiDilnosi ja naslaia iz sasvim 


mnogo mocnije Rezuital |e ispao voo zaPovo- 
ijavajijci I Clipper ce. zahval|u)uci tome, veoma lejko 

Pfva stvar koju cate uoOilc kod prepravke stanh 
progtama le raziicita smiaksa itexih naredOi Naime 
Sian Oipparie imao vflo Jilimavo' smtaksu ( prevoOi- 
lac le dozvoliavao svalta u negalivnom smislu Nova 

stare programi poslaju smtaksno neispravni Na pn- ' 
mer. u verziji Summer 87 savrSeno korekma naraO- 

SUM ALL (Osnova - OoOatak) Koef TO Suma 
U novom Cftpper-U race OoOro taditii Pravodenje ca 
proci bez vaciM prohlama. ale ce za vrema linkovari;a 
Mr prijavljena greSka UnaeUneP prmbal ALL Toieza- 
to Slo prevoflilac ornaku ALL sbvata kao naziv funko- 
le koja cma argument Osnova Dodatak Joi gore |e 
ako sie negOe u programu oetmisali lunkciju ALL ta- 

veliku greSKo Jedini naCin da se ovo zaobide bio |e 
oa se promen sintaksa Sad ovu naredbu iieba pisali 

SUM (Osnova Dodatak) Koef TO Sums ALL 


MEMORIJSKE KLASE PROMENLJIVIH 

Novi Clipper |e obogacen sa Ova nove mamorij- 
ske klase promenltivib LOCAL i STATIC Proslor za 
promenliive kO|e Se deklariSu kao LOCAL iN STATIC 
alocira se za vreme prevodenia programa pa |e tad 
sa ovakvim promenijivim daleko Oiii Madutim ako 
pocnete Oa umeslo Oosadainiili Oeklaraciia PRIVATE 
. PUBLIC konsliie LOCAL i STATIC, vodile raCona 
da ledrosiavna zamena ne mora oa raoi u ORSlem 
slucaju Stvar le u viOI|ivosti loblasti vazenjaj prpmen- 
l|ivih u larnim moOulima Na primer. ni|e Oobro menta* 
Ii dekiaraciiu PRIVATE u LOCAL bez Oodalne prove- 
re. jer su promenliive klase PRIVATE vidljive u teku- 
coj prpceOuri i u svim kO|e poziva lekuca. a klase LO- 


iza naziva procedure, pa ie le moguenost u 
Clipper-u Oocekana oberuCke. Medulim. leonoslavna 
piepravka prelhoOnog primera u 
PROC Test (X, Y) 

RETURN 

poierKiiaino je veoma opasna' Name kaOa se para- 
melii prihvataiu koriScenjem PARAMETERS nareooe. 
kreiraju se promenljive klase PRIVATE, noje su onOa 
vidi|ive u toi I u svim procedurama ludje se pozivaiu iz 
nje A ako se parametn priOvale i^a drugi naCin. krei- 
raju S3 promenliive klase LOCAL pa nleu viOl|ive u 


Ca|u moze Oesiti Oa dobijete poruku t 
promenl|ivo|. ill |al gore, da se kreira nova promenlii- 
va kO|a sa ongmalnom nema mkakve veze Ova oso- 
bma promenliivib klase PRIVATE mada je u princrpo 
Suprotna pravilima dC 


lormanse UKoliko pn 
ClrpoerkorisliOiskin; 
rZai memonie To varr 


kreiraju u sluCaiu nedostalka mamonje I 

jave. mozBt- ■- 

Treba n 


lemojte osiavijati Clipper 
iu drasliCno smanjiti per- 
lak ponestane memonie 


AUTOMATSKA DEKLARACIJA PROCEDURA 

la verujern - osiaie p'ograme-e vec-na 
Slarom Q;00»r-u 

PRO ooiaviia pi 
TEST prevrxjiiac le javijao ‘atainu gres->u Sr-roo 
ae'inilipn error To ,6 nasiede -z aBASE-a goe i 

viSi sa SET PROCEDURE tJa'avno s-a-o norm! 
ce I8j giupi Koncept 'aoo menial- za stanoa'C" g. 
program le pnpceauia koia se zQ<e MAIN a :-oc« 

prevodilc piograme saopcjom -n «0|a so’eca<aa 
maisko Oetin-sanie procedure isiog mena -la: oat 


I lirikuje sve se postaviia u nprrnaii. 
n|e promenl|ivih Klase STATIC Ova vs 


rreiraju giopame D'omerii|ive 


mu Drugi oc 
cedu’8 - one 


-n odstampa 3. prevanli 

neoefmisana Ako deklaracrju LOCA^^r^ra'vile u 
PRIVATE sve ce radiii kako iraba 

I 

IZVRSAVAMJE PROGRAMA, BIBLIOTEKE , 

Ako sie mail veiike piograme u k0|ime sie konstiii 
overieje. vasim mukama je Oosao kraj' Name, nov- ‘ 
Clipper ButomalsKi krena overieje i upravlja nibovim 
raOom bez ikakve vaSe irtervenciie Ceo program sa 
dell na liksm deo i dmamiCke overieje. koji se uCitava- 
ju sa disks po polrebi EXE daloleka ce biti znaino 
veca. all neka vas to ne brine jpomocu novih sistema 
za upravijanje memoii|om Clipper mnogo bolje korisii 
memoniu na vaSem sistemu Jeomo neba imati u vidu 
oa same procedure pisane na Chpper-u mogu uci u 
dinamicks overieje - eksterne procedure pisana na 
C-u III asembleru ulaze u rezi|Ski proslor ko|i se ne 
maze sman|iii Iz ovog razioga treba izbegsvali staiiC- 


pocetku da 


0 nedetinisanoj promenij-vo X 

GET SISTEM 

D novom GET sislemu je -SC o-b go.pra 
rima - laoi se o znaCajnc unaprederrem ■ 
ma niz novin opciia za komrou ooja i . 
se unose Nedavno je na .Sezamj i-ode 


na tekucoj GET p-omanijivcj Na pr-mer 


a mpgu sa menial- 


mer ran ipntisnete Enter nac- ; 
za piomenljivu Y Ako saoa oiKucaie 2i 
■ Enter nego Esc Clipper S7ci 

bvalili promeno promenijive X a samo 
poo biino pregiedajte sncne srluac-;e u 


Id LOCAL bice vidijiva samo u p 
ce pioceduta SubRojlIne aulom 
oromenl|ivu X siase PRIVATE ki 


la islandardne proceduia 


tekucsg sioga oaloiekr 
ekspiicilnom zanievu os 
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FunKcija Rezultat Funkcljs RezultsI 

(broi) (string) string) 

foDAY(ftiNOW) 22 fo STRING((« DAY(f..NOW),0) 22 

frMONTH(«iNOW) 2 (.-CHOOSE((<> MONTH((r< NOW),0."Jan",T^',”Mar-,., Feb 

f-/YeAR((i<NOW) 91 firSTRING(triaEAR(t<iNOW),0) 91 

(-:HOUR(t.iNOW) 10 STRING(«- HOUR((« NOW),0) 10 

C«MINUTE((-iNOW] 38 «/ RlGHT(.0"8nt STRINGfto MINUTE(r.i NOW1,0),2) 38 


U lednu ceii|j treba upisaii siedecu lunkci- 
iiJ 

STHINGl 0»Y( NOW|.0)4‘i'4 CH«SE( MONTH; NOWl.O.'Jan'.'Feb-, 
.Maf'VApr‘,"Maj","Jiin","Jiir."Avg","Sep'."Olcl".'Nov'',"Dec")S‘r‘ 

4 string; year; N0W|.DI4"rrr"4' string; hOJR; - NOW),0|4":' 4 RIGHT(.0"4 'STRING; MINUTE; NOW).0}.2) 


Od ovog Bro/a .Raiunara' pokmcemo rubriku u 
kqoi ce b:li recf o konicenju Lolus-a 1-2-3 i Sym- 
phony. Nasto/acemo aa aodimemo nairazIMje 
oblasli rada. a poseban nagtasak ce bill na progra- 
miranju u okviru radnib taOela, ler na naiem iriiilu 
nema odgovarajuce hleralure. Polrudicemo se da 
konkrelnim pnmetima olakiamo konsnicima svakod- 
nevni rad. Ponvamo I vas, ftfaoce, koji radiie sa 
radnim labelama. da dopnnesele rainovrsnosli la- 
ma Polrudicemo se da damo naibol/e odgome i 
saveie. Pitanja. predloge i sugesPje moiele posiah 
po^foni na adresu redakcije ili preko Sezama. 

SNIMANJE DATOTEKE 

Jedra od najcesce koriscenih makro procedara 
je ona koja se odnosi na snimanie daloleka na disk 
disketu. Da vas podselim. 12 vile raaloga je neop- 
Hodno da vam prede a naviku da povremeno snima- 
le tabelu sa kojorn radlte: neslanak elektridne ener- 
gije. ucitavanie nove labele. a niste snimili onu ra 
kojoj sie do tada radik, itd... Rosiupak za snimanje 
labele na disk/diskelu u l.oius-u l-2-Jjeslede6: po- 
zovele meni (/). komande File, pa Save, upiAete ime 
daioteke i pnhsnete ENTER (). U svakom siedecem 
snimaniu morale jos aktivirali 1 komardu Repleace. 
kojom ..dopunjuiele' sadrzaj datoteke novim podaci- 
ma. Uakro procedura koia ce odradiii isli posao. sa- 
me brie. bi Izgiedala kao ra slid 1 . Bitno jeda upis 
procedure podneie nekim od predznaka leksia .. 
■) 

U Lotus Symp/rori/ komande su resto drugadi- 
je: pozovete SERVICES (F 9 ) mem, aktivirale ko- 
mande File. Save, upisele ime daloleke 1 prilisrele 
ENTER 0 . U svakom siedecem snimanju morale |04 
aklivirati 1 komandu Yes. kojom .dopurjujele' sad- 
izai daloleke novim podacima. Makro procedjia ko- 
la ce odiaditi isii posao. samo brie, izgieda kao na 
slici 2 

Da bi makro procedura radila, namestile pomler 
na nazrv makroa |Ns| 1 izdape komande /Range Na- 
me Labels Right, ENTER {u Lo/us-u 1-2-3), odno- 
sno. MENU <FI0| Range Name Labels Right. EN- 
TER |u Symphony). Pokrelanje procedure se vrSi la- 
ko 4 lo se pntisne lasier All 1 slovo S. Va 4 a labeia ce 
prli snimljena na disk 



Makro procedura za ubrzani Save (Lotus) 



Makro procedura za ubrzani Save (Symphony) 

RACUNANJE VREMENA 

Vrio Cesio se lavlja potreba da u radnoj labeli. 
na odredenom meslu. imamo lekuci datum 1 vreme. 
ObiCno se oni postavljaiu uz izvestaje koje ireba 
svakodnevno slampati. pa. u skladu s lim, ireba da 
se zna na koji vremenski period (datum 1 vreme) se 
odnose. To ptakiiCno znaCi da ako hocemo u labeli 
da prikazemo lekuci datum 1 vreme u obliku 
21-Dec-91 13:16 

moramo angazovali dve susedne celije sa funkciia- 
ma 'll NOW. Na jednu cemo zadaii /Range Format 
Dale 1 komandu. a na diugu /Range Format Date 
Time 4 (odnosi se na i-2-3 Ver.2.2). Pnlicno jedno- 
slavno. slo |e u oslalom 1 odlika Lotus-a 1-2-3. Sta, 
medulim. ako se zainatimo pa hocemo da Iskorisli- 
mo samo jednu celiju 1 da pomocu jedne funkciie. 
odnosno. izraza doOijemo isli rezullal? U lorn sluca- 
ju. nudim vam ledan primer, dovoljan za razmilljanje 
na teme 0 datumima, uremenu 1 programiranju. 


NAPOMENA: Upis. unosenie Izraza Izvriile u 
neprekmulom nizu u lednu ceiiju. Ovde je lunkcija 
prikazana u nekoliko redova. jer je dugacka. Obrall- 
te paznju na deo ..r". Na tom meslu Ireba uneli raz- 
mak (blankove). a slavljeno je slovo r radi iakSeg 
onjenlisania ZnaCi. ne Ireba kucati r. nego razmak 
Ova lunkcya radi u Lotus-u 1-2-3 Ver. 2.x 1 3.x, kao 
i u Symphony Ver. 2.x. 


Da pojasnim male 0 Cemu se radi. Ovde se po- 



sus^ne ceiije. 

Funkcija '"STRlNG(x.n| pretvara vrednosi x u 
string S3 n decimalmh mesta. Pri tome x maze bill 
bllo koja vrednosi. a n ceo Oroj od 0 do 15. Znaci. 
nas zadalak je da. pomocu odgovarajuCih »i funkci- 
ia. nademo vrednosi! (senjske brojeve) za lekuci 
dan. mesec. godinu, sal 1 minul, pa da ih konvertuje- 
mo I spoiimo u jedan siring 1 prikazemo na odgova- 
raluci naCin. Veza izmedu stringova se oslvaruje ka- 
rakterom .8'(ampersand). Pomenule seriiske broje- 
ve dOOicemo pomoCu funkcija '"DAY, "i MONTH, 
YEAR, "r HOUR 1 i" MiNUTE, kod kojih je argu- 
menl lunkci|a '"NOW (vidi: .Racunari" 69/52). 6ni 
mi se da ce se razlika izmedu rezultata koie daju 
‘Hunkcije 1 x siring funkcije najOolje videli iz priloze- 
ne labele. radene u februaru 199I godme 

Ako Dbiatile painju. videceie da su Oiojne vreo- 
nosti postrojene sa desne sirane celija. a siringovi 
sa leve. Dakle. vidljivi su rezullali stnng funkcija. 

Funkcija MONTH('" NOW) vraca bro| meseca 
u godini (februar=2). Da bismo mesec prikazali kao 
siring, iskorislicemo lunkciju '"CHOOSE;oflsel.lisl). 
Ona nalazi vrenost ili siring u lisli speciliciran od of- 
fset U ovom sluCaiu offset, i"MONTH("iNOW). 
vraca broi 2 , sa 0 decimalmh mesla, '"CHOOSE, 
na osnovu tog rszullala. Iz lisle vadi siring .Feb'. 

Da bismo obezbedili da se string za minute sa- 
stoji uvek od dva znaka. mozemo iskoiisliti funkciiu 
"I RIGHT(slring,n(. Ona vraca zadnjih n karaklera u 
sinngu. U naSem slucaju ispred je dodala nula (.0"). 
lako da se obezbedi .dvocilren' string za minute (na 
primer 04 min.). Ukoliko minuli imaju stvarno dve 
cilre. dodala nula se nece videli. jer je u nasoj lun- 
kci]i n-'2. 

Dakle. ako sle sve ovo uradili 1 . nadam se. razu- 
meli. sada delove treba saslaviti u celinu Kako. vidi 
se na poCetku. u kompletnom izrazu Znaci vezu iz- 
medu stringova ostvaricete pomocu ampersand ka- 
raklera (S|. Pojedine delove mozete razdvo|iii proi- 
zvQl|nim broiem lazmaka iznak r u izrazu). zatvore- 
nih u znake navoda i. .1 

Ovaj nacin prikazivanja tekuceg daluma i vre- 
mena mozeie konsliti u razmm siluaciiama. Da li |e 
bolji III zgodniji od uobiCajenog. prosudiceie samI na- 


OBAVEZNA lEKTIRA 

Inside Lolus 1-2-3 Macros (Izdavac Brady. Nevr 
York, USA. sliana 615, cena 549 95) ledna je od 
knjiga koju bi svaki ozbiijniji konsnik iolirs-a 1-2-3, 
pa cak i Symphony, Irebalo da ima Nije jeflina. ali 
vredi svake ulozene pare. Ppdnaslov knjige je .The 
Definllive Guide and Reference'. 1 to le apsolutno 
lako. Cini mi se da nije moguce na boIji nacin obra- 
dili I objasniti makro procedure 1 programiranje u 1- 
2-3. nego Slo je to uCinjeno u ovoj knjizi Mozda lo 
ne bi Irebalo da nas cudi. |er auton su istaknuu cla- 
novi Lolus Developmenl. Jedan je (Ridinglon) ured- 
nik u Casopisu .Lotus Magazine", a drugi (Tucker), 
direkior proizvodnje u odeljenju za PC radne labele 
Dakle, Ijudi koji maksimaino vole 1 poznaju ono 0 
cemu piSu. 

Aulori nas poslepeno uvode u vode programira- 
nja u 1-2-3 U prvom poglavlju su obiainjenja 0 ma- 
kroima. zaslo se konsle kako se knjioa konsli 1 sir- 
ne uvodne leme. Dalje, kroz osiaia pogiavija. slede 
objaCnjenja, do najsitnijih delalja. 0 lome kako se 
prave jednoslavne makro procedure, pa sve slozeni- 
je. do onih koje spadaju u pravu ezolenju. Knjiga \e 
obimna, jer aulori konsle masu primera u kojima na- 
vode sia 1 gde ireba nello upisaii da bi neka makro 
procedura funkcionisala 

Mozda je najinieresantniji deo u kome se do de- 
lalja opisuju tehmke programiranja. Sve makro ko- 
mande su podeljene u nekoliko poglavlja kontrola 
ekrana: mlerakllvni rad. kontrola loka progtama ma- 
nipulaoija podacima; manipulacija daloiekama. pn- 
slup Add-In programima. Za svaku komandu je Oalo 
delaijno oOiasnjenje 1 bar jedan primer ako ne viCe 

U naslavku je dal pregled 'r funkcija koje se ko- 
nste uz makroe. Po istom sistemu. uz delaijna objs- 
snjenja ide I obilje primera. 

U poslednjem odeljku date su neke napredne 
lehmke programiranja. Tu mozete nauciti mnogo 0 
naoinima za unos podataka. 0 raziiCilim mogucnosli- 
ma kreiranja sopsivenih menija. upolrebi ekrana. 
HELP sislemima: struklumom programiranju itd Za- 
nimljivi su deiovi 0 lestiranju aplikacije 1 olknvanju 
gre^ka. le 0 naCimma da se one izbegnu 

inleresanino je 1 poglavlja u kome auton iznose 
bazni koncepi 0 pnslupu pn izradi aplikacije Taj deo 
je univerzalan 1 njega bi Irebalo da proCitaju svi koji 
se have programiranjem. odnosno pravijenjem apii- 
kaciia za diuge konsnike 

Dakle. rec je. ne samo po mom mi4i|enju. 0 jeo- 
noj izuzetnoj knjizi koju bi svakako Irebalo imali u 
biblioteci. Naravno. ako radile sa Lolus-om 1-2-3 iii 
Symphony. Izuzeino konsna Stvar je pnloiena O'- 
skeia. na kojoj su svi pnmen iz knjige. lako da su 
vezba 1 pracenje sliva znaino olaklani Daloleke su 
nazvane prema oznakama slika u knjizi Ako nisie 
poCetnik. pieskoCicele poznale stvan 1 skoncenlrisa- 
cele se na poglavlja - daioteke Koja vas mieresuju 
Mislim da nema korisnika Lofus-a 1-2-3 koji ne bi 
imao sla da nauci iz ove knjige 
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441 [COMM.HAYES; PC]: OO dana kada je 
Sezam omogucio duvanje neprenesenog PAD- 
a za sledeci poziv, ponekad se dogodr da tele- 
tor zvoni u prazno dok pozvani node arhivira 
PAD preldodnog korisnika. U lorn sludaju, Ire- 
Oa pusirll modem da zuoni i sacekali deselak 
sekundi da se operacija zavrSI, posle dega ce 
se veza normalno uspostavili. MedLlim, ma 
kollko sle. pritlskajuci PLUS Hr nekr taster ka- 
raklerislifiar za vas komunikacioni program, 
prpduzrll ovo cekanie, modem ce posle 20-lak 
sekurdi .3puslili sluSallcu" i Ispisali NO CAR- 
RIER. Ne oslaje nisia drugo nego da se pono- 

Uzrok je u regislru S7 - dak i onl koji ditaju 
upulstvo za modem lako previde tu .sitnieu". 
Za la] regislar obicno piSe: Wait lime for earner 
after answer. Faclory default 30. To znadi da 
de modem, poslo zavrSr sa Piranjem broja, de- 
katl na vezu maksimaino X sekundi. a onda 
zalupiti slusalicu bez obzira sta vl o tome rekli 
komunikacionom programu! Kada zramo u de- 
mu je problem, do reSenja se slide jako brzo - 
u inicljallzacionu sekvercu modema Ireba 
ugradili S7-25S. slo vam daje preko 4 minula 
za uspostavijanje veze. Na zalost, S7 se ne 
moze .zapamtitr u EEPROMU, vec se sa sva- 
kim reseiom modema posiavija na 30. pa Inici- 
jalizacija jednim elegantnim ATZ viSe re prola- 
zi . [Preuzeto sa Sezama. prilog: Aleksandar 
Vaslc (vasic)]. 

442 [BIOS.DTK; PC): Neprljalan bag (III bar 
nekompatrbllnost) DTK BlOS-a. Kao dtp smo 
vec pisall u ovo] rubric!, pntikom .podizanja" si- 
sterna BIOS proverava vredrost na adresi 
40li:72h I, ako lu nade vrednost 1234h, izvrsa- 
va tzv. warrnbooH\. ne teslira hardver i memo- 
riju. DTK BIOS lakode proverava lu adresu, ah 
ne tradi 1234h nego OA56Ah (Za§to? Zaisla ni- 
je jasno, mada )e bro] A55A, kada ga binarno 
napiSete, dosta .zanimljivijr od I234h]. Zbog 
ove promene, kombinaeija Cirl AIT Del, u prl- 
sustvu DOS-ovog programs KEVB, ne radi kao 
warm nego kao cold bool (da bi protadlla treba 
naci niz bajlova 34h 12h u KEYB.COM I zame- 
niti ih sa 5Ah 0A5h). Takode, nl ADOS naredba 
REBOOT ne mode da izvede warm txmr. da bi 
se to ispravilp. treba naci OSAh 34h 12h u 
4DOS.COM I zameniti sa OBAh SAh A5h. Mo- 


gude je da se slicni problem! jave i u drugim 
programima [Preuzeto sa Sezama, prilog: Ne- 
rtad Bogojevic (rkbog)]. 

443 [TEMP; PC): Jedan od novilela DOS-a 5.0 
(a ranlje I DOS-a 4.XX) je serijski broj diska. 
ko|i se mode koristili i kao vid zastile progra- 
ms. Treba, naravno, napisair funkeiju koja ce 
la) broj profiitali, u cemu mode da vam pomog- 
ne opis sa slike l (Preuzeto sa Sezama, prilog: 
Predrag Todorovic (lodorp)]. 

444 [MIKR; PC): Mora se priznati da Su IBM i 
Microsoft uneli prilicnu zbrku medu korisnike 
sa imenima pojedinih zona memorija. Osnovga 
memorija od podelka adresne mape do 640K, 
UMB (Upper Memory Block) izmedu 640K i 
1024K, I, rajzad, HMA (HIgn Memory Area) na 
adresama 1024K - 1088K, koja jeste iznad 
granice prve^ m^abajla, all joj se na 286 i 
336 mode pristupili kao da je ispod le granice, 

Dok su prva dva letmina uglavnom jasna, 
HMA je tajansivena - ili je ispod granice ill nije, 

nerilu adresu sa vi&e od 20 bitova, a u r^l- 
nom redjmu vazi relacija 
eleklivna adresa - 16 seg- offset 
pa ako seg uzme maksimainu vrednost 
(OffflH), najveda adresa koja mode da se dobi- 
je sa 16-bitnlm ofselom je 10S8K-1, dakle 64K 
vide od megabajia, Na AT-u su, u normalnom 
rezimu rada. hardverski iskijucene adresne lini- 
je preko Aig. potrebne za adresiranje vi$e od 
1M, pa se adrese preko 1M ^premotavaju" na 
pocetak adresnr^ proslora (u prviti EAK), Ako 
se le adresne linije aktiviraju (ne samo A20, 
nego i one iznad nje). moguc je direktan prl- 
slup tom dodalnom bloku (UMB) od 64K iznad 
prvog megabajta [Preuzeto sa Sezama, prilog: 
Aleksandar Damnjanovic (alexa)]. 

445 [BASE.CLIPPER; PC): Kako da saznate 
da li neki hard disk Ili parliciia posloji ili ne? 
Najjednostavniji nadin je funkeija OISKSPA- 
CE[N| gde je N oznaka diska - 0 za A:, 1 za 
B:, 4 za D: i lako dalje. Ukoliko DISKSPACE 
vrati nenormaino veliki broj. olprilike 1 1 52 lera- 
bajta, partieija ne postoji. Ideja. ocigledno, vazi 
samo ako u sislemu nema partieija vedn od 
1 152 Tb! (Preuzeto sa Sezama, aulor: Jovan 
Bulajlc (Oulaja)]. 


446 (BASE.CLIPPER: PC] Clipper za cndeksi- 
ranje konsti modifikovano B-stablo iBTREEl 
koje se sasioji od zagiavija (prva siranaj i po- 
trebnih pointera. odnosno kljudeva lostale stra- 
ne). Kompleina struktura data je na slici 2 
(Preuzeto sa Sezama. pnlog Zoran Kehler 
(zketiler). prema knjizi Rick Spence ..Clipper 
Programming Guide". 2nd Edition] 

447 (HARD; PC], Da li Sle primetili da, po in- 
sialaciji DOS-a 5 0 i slavijanja OOS^HICH u 
CONFIG.SYS vaS AT postaje gotovo 30'o spp- 
rjjl? To se dogodilo nekoiicini korisnika Seza- 
ma, I na kraju se pokazaio da je iiz neispilamh 
razioga) ,krivac" mikroprekidad na matidnoj 
ploci koji se zove ..ROM Speed" Simplom 
ovog problema je da u Turbo modu DOS- 
-HIGH usporava radunar dok na nizoj tre- 
kvenciji DOS -HIGH ne izaziva nkakve pro- 
mene fiesenje je premeslanje dZampera JP9 
(ROM SPEED CONTROL JUMPER) sa pozici- 
je 1-2. (gledano od prednje sirane kompjulera) 
u poioZaj 2-3. 

Ovose odnosi na Sumac 286 12(16) matic- 
nu plodu. ah moZda pomogne i ostalim Korism- 
cima AT-a [Preuzeto sa Sezama. prilog Sve- 
tozar Nedeljkovic (svera)]. 

448 [MREZ.NOVELL; PC): k/oveii 3 XX zanie- 
va poslojanje male tpo polrebi i vece; DOS 
particije, dok se na ranijim verzijama (npr 
2.15) ceo disk mora posveliti IVove»-u Bilo bi. 
medutim. zgodno da posloji mala DOS parlici- 
ja. ako niSta drugo da bi se lakde pokrelao 
VREPAIR ill neki drugi usiuzni program 0 
mrezama koje korisie npn-dedicaleo server da 
I ne govorimo. 

Giavni problem je u tome slo Novell zanie- 
va da Netware partieija bude na podetku diska. 
a DOS-ova partieija. opet. mora podinjati u 
okviru prvih 32 MB diska. slo prakticno znadi 
da se (podtujudi ova ogranidenjai mogu iskon- 
slili samo diskovi do 40MB koji su premaii da 
bi zasluzili mestd u serveru neke mreze 

Redenje se sasioji u lome da se COM- 
PSURF-om III NETWORK DM-om defmiSe 
Netware partieija koja je za 1-2MB i prema po- 
trebi) manja od ceiog diska. a osiaiak kao 16- 
bitna RrW partieija. Netware particiju treba 
oznadill kao nebuiaoiinu. a i6-biinu kao outa- 
bilnu. Takva partieija (16-bitna) se kasnije lor- 
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SezamFile 


Priprema: Jovan Bulajic 


4 


Sa viie otf 4 W8 novift daloleka u Seaamoi'iVn 
PC direktofiiumma. decemOar je do sada lekordan 
mesec. Ui redovni meseini sveitai. ovog pula da- 
lemo I malu godiSn/u slalistiku. kao / opis /ednog u’lo 
ko'isoog progiama. 

HOVE DATOTEKE 

Medu arhivenma vlada umereno zalisje - pred 
bjM koja nas, verjjemo. uskoro odekuie. Izasla je 
verzija 2.22 AHJ arPivera, uz mirwme izmane u od- 
ros(j Pa prelPodPU, all se zalo pnda o beta verziji 
2.3. ko|a konadno donosi I pobolisarja u peHorman- 
sama u odnosu na 2.0. Novi PkZIP je joS uvek u 
beta verziji (1.93a), i nadamo se skotoj pojavi ZIP 
Z.O. S obzirom da su arhiveri poslali neophodna 
alatka u svakodpevpom posiu, prelposlavljamo da 
vecma korrsnika Sezama sa peslrpljenjem iscekuje 
dalje dogadaje. 

Na poljd komupikaciorih programa deSavalo se 
dosla loga. Izakla je jod jedpa beta verzija (rzgieda 
da su one postale moda u zadnje vreme) Telemale 
2.17.3 odekuje se i skora Idugo odekivana) pojava 
grave verzije 3.0. Paznju je izazvao mali komupika- 
cioni program iz dasopisa .B/te’, koji moZda po oso- 
binama nije nilla posebno <ali poseduje sve Sto je 
peopPodPO), all je zalo kompletan dat u izvomom 
kodj (C). Sligle so i nove verzije o ovoj ruOrici vec 
pominjaniP programa DSZ& eSZ(Zmodem) i Tele- 
Replica. 

U WINDOWS direklonjum su lakode dospela 
dva nova komunikaciona programa. Jedan od njih. 
Unicom 3.0, verovatno je do sada najbolji komcjnika- 
cioni program za prozore, ali je neregistrovana .sha- 
reware' verzija {kakva se nalazi na Sezamu), na za- 
losl, prilidno neprijalna za rad (zbog slalnog ispisiva- 
nja upozoravajudih poziva na registraoju). 

Programeri su. uz ved spomenuli komunikaciom 
program u izvorpom kodu, najvide bill obradovani 
novom verzijom lisle (lekslualpe baze jpodalaka) 
svih mogucih ji nemogudih) PC interapta, a za Ijubi- 
leljB slaripa pnsllgao je Cobol kompajler. 

Krajem meseoa (pred same novogodiSnje pra- 
ZPike). konspike Sezama naiodilo su zainteresovale 
dve pove igre - Commander Keen 1 1 Duke Nukem. 
Obe su lipa arkadnih avantura (pismo bas neki 
sirudpjaci za ovu oblast sottvera, ali valjda se to lako 


zove) i uz diAru ideiu I iod bolju realizaciiu lEGA; 
VGA gralika. gomiia sprajtova i dudovidia koja vas 
proganjaiu) pruzile su dbilje zabave u damma odmo- 
ra. Nadamo se da su opi koji je Imaju, svoju potrebu 
za pucanjem (pa makar i samo na male i velike ze- 
lene) zadavoljili za lastaturom. 

Ukralko i o preostalim novilellma: nove verzije 
TSR Ulilihes 1 VDE leksi editora, generalor fraktala 
(sjajna stvar za Isprobavanje mogucnosli vase nove 
VGA kartioe). simbolidki matematidki kalkulalor I jpd 
dosla j^uinih programa. 

1991. POD lUPOM 

Jedna godina je zavrsena. pa je vreme I za malo 
slalislike. Ovog puta demo to uradHI samo za devel 
meseci. podio je detaijnija slalislika za daloteke na 
Sezamu podela da se vodi lek negde od aprila pro- 

U labeli 3. prikazana je godlsnja Top 10 lista 
najIrazenijiP daloleka pa Sezamu. Podio je vecma 
programa pa list! blla ppsulna u nekotiko svojih ver- 
zija, J tabeli su pavedepi nazivi i direklonjum! u koji- 
ma se naiaze poslednje (najpovije) verzije tiP pro- 

iz godispje lisle moglo bi se ponedio I zakijuditi 
(nidla ozbiijno) o pogledu prosednog Sezamovca na 
svel PO softvera. Op (logidno) voli komumkacije i 
arbivere. mrzi viruse k’o kugu (zalo je oprezan) i 
imao je problema sa vu slovima (a radio ih je sol- 
tverom sa Sezama). 

Od brojki pomenimo samo da je kolldina PC pro- 
grama skodila sa oko 5 MB krajem apnia prosle go- 
dine pa gotovo 20 MB. Zbog loga i ovaj aspeki Se- 
zama poslaje izuzetno mteresanlan. Nadamo se da 
se u lorn mnodtvu programa nalazi dosta loga za- 
nimljpiog i za vas. 

SUPERSONIC SEARCH TOOL 

ill skradeno SST (u starijim verzijama programa je 
nosio paziv Wherelsi najkrace bi se mogao opisali 
kao .jod jedan lile liPder' i time slrpati u nebrojeno 
mposivo slidniP programa (na primer, samo na Tnc- 
kle-u smo nadli dvadeselak razniP programa le na- 
mene). Verovatno je na nadim proslorima najpozna- 
liji lakav program .Nodonov' File Find, all je zalo FF 
u NU 6.0 usied pretprljenih Izmena (kaZu da je ovaj 


.user friendly"’) poslao jedan od naineupolreblirvijib 
programa kOje smo imaii pnlike da vidimo (na svu 
sredu. zadrZali su i slaru verziju. preimenovanu u 
File Locale) 

Uz pajstandardniju mogucnost irazenja datoteka 
po imenu. SST uvodi i veliki broj opcija pii prelrazi- 
vanju I dpigiP pogodnosti. a uz to je i vrto brz Pod- 
rzani su lillen po atnbutima. rasponu duzine dalote- 
ka i dalumskom (vremenskom) penodu Uz standar- 
dne DOS-ove dzoker znake {wiidca’ds) ■ i uvede- 
pi su jod neki koji omogucavaju razne akrobacije 
(kao da je red o siandardnom pretrazivanju slripgo- 
va) prilikom zadavanja naziva datoteka za trazenje. 
Moguce je i Iradenje stingova unutar opisa daloleka 

Mozele navesti i DOS komandu (ik programi koji 
de se izvrditi sa imenima pronadenih datoteka lonih 
koje zadovoljavaju zadate usiove) kao argumenlima 
Mozete ih obnsali. kopirati. pregledali. arbivirati. pro- 
menili direklonjum u onaj gde je pronadena datole- 
ka... Ill dta vam vec padne na pamel Na pnmer. sve 
BAK datoteke cele obrisali sa 

SST -.bak -v -n. 


direktorljum broj 


DEMO 

DRIVERS 

EDITOR 

FUN 

GRAPHICS 

INFO 

Wise 

PROGRAM 

SYSTEM 

TEST 

LITILITV 

VIRUS 

WINDOWS 

YU 


0 9 897209 

I12B92 15 1541531 

135160 13 925 614 

531200 11 775 099 

360 277 11 994 992 

599 166 9 1 064 232 

336624 20 2 125 742 

256 875 17 1 834 366 

0 13 982 671 

51 915 11 831 554 

332 454 33 1 379019 


509 05 


595 05 


Ukupno 


4 230 519 232 19 1 46 067 


daloleka 


\COM sor230 

\IBMPC\YU tiyutil20 

MBMPCWIRUS clean84 
\IBMPC\ARCHIVERarj222 
\IBMPC\ARCHIVERpkz193a 
MBMPCWIRUS scanv84 
'COM Im217b 

\IBMPC\SVST£M bool142 
MBMPCXUTILITY snlppr24 
MBMPC'ARCHIVER agmlOl 


opis 


zip SezamOH-Line Reader -Verzija 2.30 

zip Hercules YU ulillllesv2.0(dzaklc) 

zip Uklanja viruse koje Scan nade 

eie ARJ3rblver(v2.22) 

exe PkZIP arhiver verzija 1.93a (beta) , 

zip McAfee virus detektor 

arj Teiemaiev2.i7b 

zip tzbor koptiguracije (configa S auloexeca) prilikom bool 
zip Kopiranje dela ekrana na diampac, lile Hi keyOd buffer 
zip Snell za rad sa ARJ arhiverom 


daloleka 


MBMPCWIRUS scanv84 

MBMPCWIRUS clean84 

'COM • SOI230 

MBMPC'ABCHIVERarj222 
'COM dSZl214 

MBMPC'YU hyutil20 

MBMPCWIRUS vsPld84 

MBMPC'FUN 
MBMPC \ ARCHIVER she264 
MBMPC'YU yulont 


zip 



Evo |od jedne siaine primene 

SST -d doc -sS -c 'copv if a:'<~ 
ce uradili Oekap (na diskelu A j svip DOC datoteka 
menjanih u zadnjih pel dana 

Ukoliko zeiiie samo da pogiedate spisak Iraze- 
niP daloleka (evo cele ipak. i pored sviP opcija naj- 
dedee iraiili). imate izOoi razniP oblika ispisa 

Nama je izuzetno konsna mogucnost SST-a da 
po disku trail sve duplirane datoteke (sa islim imeni- 
ma). ObiCno se nakon upolrebe le ppcije iznenadi- 
mo koliko nam razniP kopija islib sivan zauzima (u- 
vek potreban) proslor 

I na kraju. Sve opcije prelraiivanja Su ompguce- 

riani su svi standardm lormati - ARC. ARJ. LZH, 
ZIP.. 

Prelposlavljamo da vam je Par neka iili vecinai 
od oviP siipih mogucposti nekad zaireoaia. Mi smo 
svojevremepo. posle samo nekoliko mmula ispuiva- 
nja, SST odudevijeno stavili u direklonjum rezervi- 
san za neopbodne konsne alalke Verujemo da cele 

Autor SST-a je Kejt Ledbeter (Keiin LedPePerj 
Piogram se distribuira kao .shareware' iPez gram- 
denja u odnosu na regislrovanu verzijui a iznos re- 
gislracije je is USD Na Sezamu ga mozele naci 
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SEZAM 


Priprema: Dejan Ristanovic 




pos©bnog arhivara za lu namenu C pragramen su 

je dopnneo I zanimljiv ilanak o ovim alatima j roverr- 
ba'skiir .Raiuranma' aulora Igora Uiiosavljevica I;- 
gormilns Sezamu) Ktoa fliskusiju je resen i problem 
Kompa|liran|a koda proizvedeneg Lex'Om na MSC 60 

OO dPSTa interesanlnih tame o Konferanciji PC-U* 
SER, izdvaiamo pre svega mnostvo ponjka posuece- 
nih prpgramu Sfackerkoji bi. poonome kakogarekla- 
mirajp. trebao da napravi cuda. uvacavaiuci Kapacilet 
hard diska putem kompnmouaria podataka na rjemu 
I raspakivanja .u late", lo lesl pn uditavanjj Kao Sto 

10 obiino biva. Slacker \e ra Sezamu slekao oduSev- 
Ijane prislaiice aii i protivnike. lo )ast one kO|i 9u male 
oprezniji Bilo |e. naravno, i drugib interesantnih lema 
Od leksi procesora i edilora. paznju su izazvala prva 
(pnliCno bagovita) iskustva sa WordPeriecl-orn lor 
Windows, kao i rovi Bne'. a pdsebno njegova veza 
sa MSC PWB-om BilO |S i Ived slarrdardnihj disku5i|a 

0 gralidkim prpgramima i konverziji datoleka raznih 
formala, lontovima. razniir usiuirim prpgramima. 
dr^verlma za laslatuiu i ostalim Ivdo brojnim) kori- 

Decembar je, 4lo se ATAHI.ST konferenci|e lide. 
tup pre svega u znaku emulalora 2X Specl'um-a - 
povezivanje ST-a i Speclruma preko RS233 i MIDI'ja 

1 prebacivanie .stanh dobnh* ignca na diskete bile su 
glavne leme Osim loga. pridak) se o llteciniosb emu- 
latoiu. igrama koje se mogu igrati preko modema i 
mnogim programerskim temama Novi komunikacioni 
program Trapido ko|i )B. u prvo vreme. izgiedao bolji 
od Svega Slo do danas postoji na ST-u je ipak razoca- 

/us-u. Sezamov .proiekat* insiaNranie YU Ionia i lasia- 
lurne labels |e ponovo -oziveo" a magazini STReport. 
ZNET I ST DigesI su prebadeni iz ove konlerencije u 
konferenciiu NOVOSTI 

Sto se FORUM-a lite. zra se - situaciia je dovolj- 
no diamalicna da limit od S 000 poruka po konfeienci- 

11 zahieva oivaranie novog FORuM-a na svakih par 
meseci pa smo l n u Novu godmu u&ii sa novim FO- 
RUM-om, petim po n,, Cini se. ipak. da |e u decem- 
bru bilo neSlo manje poni'-a o ratu nego iani|in mese- 
ci, a giavna diskusi^a se ^ -estna u lemu aevojke u 
vidu iestoke svade zbog leu le podrugljive pesmice 
koju |e napisala jedna korismca Posle nekoiiko dana 
glavni aklen su se povukli iz rasprave. lako da su le 
rasiaviii oni koiima je la pesmica same biia povod da 

Konlerenciia EXTRA 4)onovila‘ se lempm mislen- 
le. u okviru kQ|e se diskuluie o raznim neoOiaSnjivim 
111 neobiaSnjenim dogadaiima i lileralun iz ove. otito 
veoma populame oblasli Dosla poruka le bilo i u vezi 
naudne lanlaslike. horoskopa. simulalora lela li va- 
zduhoplovslva uopsle] 

Konlerenciia CIVILIZACIJA le uhvaiiia odrederi 
mam bez naglih promena. kako u pogiedu kvalileia 

mam podeiku To^ le ^bar znak. pogotpvo za korfe- 
renciiu ko|a ima ambiCi|e da Rude viSa obrazovna na- 
go polemiika Naiakiivnije leme biie su religiia i »nji. 
seimosi Razgovarak) se o svemu i Svademu. pocev 
od arbileklure ranohridcanskib crkvi. egipalske i antid- 
ke mitok>gi;8. pa preko kmeskih i zen pnca sve do 
onginalnih knjiievnih doprinosa 

Za Oobro raspolpienie na Sezamu iraoicioraino 
je zaduzena konlerenciia VICEVI u koju osim doma- 
cin pnstizu I vicevi sa slramn paketnih mreda Ukrat- 
ko, eulor ovog teksia rnoZe da kaZe da mu se vec 

prodilao na Sezamu Umeslo pride o kcnfeienciji VI- 
CEVI. da zavrdimo ovsj leksi sa dva kraika vice pnsii- 
gia lokdm decembre kO|a se msoko koiirafu u giasariu 
za yic meseca Prvi {akiuelan, amenckii -Znale ii ka- 
ko ]e Fredi Merkuri dobio AlOSi ll's a kind ol Magic*' 
Urugi Ida se mala podsetimo na prodlosil Razgova- 
raju dva Rusa u bislrou posle rada .Raoim u labnci 

zaSlo naSlo ne pieduzmes’" -Preduzimam, svaki pul 
kpda odlazim sa posla drpim po ledan dec ' .I’’ .Pa 
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Trgovinsko-hnjiiarsko preduzede ..SAHlNPASif - Sarajevo 

TOP20HOTLIST ^ 


:k\mmin(; windows ’I'd. 


TRGOVINSKO-KNJI2ARSKO PREDUZECE ..SAHINPASiC' p.o. - 
SARAJEVO. Livanjska 74, Telelon 3871/212-333 , 274-022, Fax 
3871/212-333, Ziro raSun: 10100-601-17697 KNJIZARA IN02EMNE 
KNJIGE - SARAJEVO. Sime Milutinovida 10, Tel. 3871/275-574 


- krjige za Prave Prograi’ere' 




Izaberfte svoj lezjk' Saznajle za^to je na|Ciol|i" 
Autor: DjJko Savic. Strana 250. 1992. cena: 900 dinara. 
2) Turbo Pascal ~ naredbe I objekti 
Kompletan prirucnik. oOjasnienje svili naredbi Ob<ek<i 
Autor: DuSko Savit Strana 240. 1991. cena 550 dinara. 
Postanna 100 dinara po knjizi. Zovite ili ptsne odman 
PC Program- Generala Hanrisa 20. 

11040 Beograd, tel. (011) 463-296 


Cinlica - Miiosiavi|9va. Swiss. Taims 
YU lilinica za BANNER 
PaslelSk. Tel. 011608-259 


KOMPJUTER SERVIS 

- SPEKTRUM 

- COUODORE ea I pen 


NOVO - BESPLATNO: Najveci i^r PO 
saltware-a IPutilK Dommiaei li zemlp’ imanu 
SVE! KATAlOG. Besptalni savieli mzenjeie. 
speo^lisle' EE Soflwaie. F. Q. Martca 31 
73000 eania Late, tel 07840-940 
INFORUIX-4GL PRIRUCNIK. Inslruk 
cije. sirtaksa, pnmjeri. . . t 
1800 din JoviOic. Lenjino 
71000 Sarajevo. 



STAMpACi, dslovi 
PROqRAMIZA: 
kNj’lqovodsTvo, LD, • 
STR, uqosiiTEljsTvo i 
ISPORUKA ^ -- 

ODMAH 

011/464-987 


SERVIS 


• Poprovka svih vrsto PC rocunoro 

• Servis so bogotim iskustvor 

• Drigi merijoju, mi poprovljamo 

• Rocunor je nojskupiji koiJa ne rodi 

• Vi fiQs pozovete, mi dolozimo 


RADIMPEX • IZVORSKA 55 • BEOGRAD » TEL. 543-364, 335-443 



Clipper 5.0 

msoft 

1 1 

CLIPPER 5.0 - BIBLIJA 

cena 20 DEM (u dlnerskoj protlwrednosti na alobodnom triiitu) 
Najkompleinije upulstvoza Clipper na 620 strana BS formaia(17x24cm]. 

■ pSlpro^ri .. auici'oSkti ■ *iiM®44n{e •«.«>«> ’’ 

ErelEfoceicnte dwetwe ■ toopilKiii i lintcpnoj: pufkauuSn 

Knjigu moZete poniZIli pouzeCem (lelefonom, leleraksom. pUmom). 
uplalom na Ziro taZun (obavezno poslall kopiju uplatnire) ili poilanskom 
upuinicom sa punom adresoo naniCioca. 

U pripremi dodauk sa svim izmenama za verziju Clipper 5.01 

flror^iun’hll&okbUoleks': 

62500-625-18007-80701/39004 

Adrssa; 

VkSS»i«Nr! 

Tel/Fax: 018/44.198 
Teleron: 018/712-664 
018/710-923 
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EOlCIJA KOMPJUTER BIBLIOTEKA CACAK 

vam predstavlja sva najtrazenija izdanja; 

1. TVRDI DISK (250 sir.) 450 din. 

Nova knjiga, sve o TVRDOM DISKU 

2. TURBO PASCAL 5.5 (450 Sir.) 450 din. 

Nezaobilazna knjiga za korisnika 

3. MS-DOS 3.3 (250 sir.) IV izdanje 450 din. 

Kompletan prirudnik 

CENA KOMPLETA: 980 din. 

Cene vaze do 28. 02. 1992. g. Porudzbine slali na adresu: 
Edicija KOMPJUTER BIBLIOTEKA. F. Filipovica 41. 
32000 Cacak, ili na telefone: (032) 32-322 ill 23-120. 


TL SLCVA 

LATINICA , CIRILICA 
ZA SVK STAMPA^E 
011/347.509, 403-229 


Disksle ESCOM. SONY svih formats 
Tel 034i34-619 .034/53-011 


ELHARD 

25238 KULA Tel. 025-722-740 
V. VLAHOVICA 46 Fax. 02S-723-433 




NOVO NA TRZISTU!! 

Aparat MAXIPRINT obnavija VaSe trake. Ne zaboravite da sa i0 
Qbnavijanja MAXIPRINT postaje besplatan. Ne bacajte korlScene 



Kupite MAXPRINT i u§tedile 95'o od Iro- 
Skova koje piaOate za irake. 


Radi sa svim trakama za 4lampace. Ako ne 
verujete o njegovu eOkasnost poSaifiie led- 
nu traku i mi cemo je besplairo osve4iti. 


Javile se na: MIKROSAM, 97^ Prilep. Dore OordeskI S. ili na 
lelelon: 098/34-072, 098/29-965, 098/30-007. 


MAXIPRINT dobijate postom ..pouzecem" 


iM_.I. K_.R 0_S_.A Ml 

NAJNIZE CENE OPREME I USLUGA 
JEFTINIJI SMO OD SVAKE DRUGE PONUDE ZA 5% 

■ LIOni PAOuNARI: SVAKA KONFieURACUA 
• STAMPAOI; SVI TIPOVI I FORMATI 
-LASERSKI STAMPAOi 
-POVEZIVANJE U LOKALNU MREZU 
-OPTliKO ARHIVIRANJE DOKUMENTAClJE 
•FAKS APARATI SVIH VRSTI 

■ REPROMATERIJALI: DISKETE TRAKE ZA STAMPACE. HARTIJA 
-PR06RAMI ZA SVE VRSTE POSLOVNIH AKTIVNOSTI 

-graficka priprema za Staupanje 
U2 MIKROSAM VI STE OSUOENI NA USPEH !!! 


Prodajemo kompjulere u konfiguracijama 
po VaSoj 2elji i u delovima. 

Garancija 12 meseci. 

Imamo 

AT 286/16 MHz 
AT 286/20 MHz 
AT 386 i AT 486 

Neprekidno napajanje 
500 i 1000W 

Misevi- 

Handy scanner 
400 dpi sa OCR 
programom 


Za cene se obratite na nas telefon 
od 6.00 do 18.00 sati svakog dana. 
Subotom od 6.00 do 12.00 sati. 

Nudimo Vam i veliki izbor 
dodatne opreme za Vase ljubimce. 

Kod kupovine vecih kolicina dajemo popust. 


BESPLATNI WplpJ 
PROGRAMI! /M» ' 

izaberite izmedu 7000 naslova Zadareka 6, Beograd 
tel: 011-630-167 tel/fax: 011-635-664 

KUPUJTE PROVERENE DISKETE PUNE 
BESPLATNIH PROGRAMA! 

Svaka disketa sadrzi najmanje 700Kb 
kompresovanih programa! 

Kompleti disketa za Clipper, TurboPascal, C, 
BASIC, Windows 3.0, AutoCAD, Fontovi, 
Sistemski programi, Laserski StampaSi itd. 

IGRE IGRE IGRE IGRE 

Besplatan katalog sa preko 7000 naslova 
Isporuka pouzecem ill lii^no 

OTKUP POLOVNE RACUNARSKE OPREME! 
PRODAJA RACUNARA STARO ZA NOVO! 
PRODAJA REPARIRANIH RACUNARA! 


T.P.P. PARTNER i V.D. SOn 

37000 KrtuSEVAC, CELJSKA 11 
TEL/FAX 037-25293 



NUDIMO IZUZETNO POVOUNO 

RACLNARE 286, 386 

INSTALACIJU NOVELL MREZA, 
UNIX, XENIX OPERATIVNIH SISTEMA 

StAMPACE .,STAR‘- I „EPSON“ 

PROGRAME: 

FINANSUSKO KNJIGOVODSTVO 
TRGOVINSKO POSLOVANJE 
MAGACINSKO POSLOVANJE 
PROGRAMI ZA S.T.A. 
STAMBENE ZADRUGE 
ZANATSKE ZADRUGE 
UPRAVE PRIHODA 
I GEODETSKE UPRAVE. 
KUPCI DOBAVLJACI 


PLOTER 
AS PLOTER 
At PLOTER 
A1 .ROLL- PLOTER 
AO .ROLL- PLOTER 
AO PLOTER 
A3 TERMICKI PLOTER 
A3 TERMiOki PLOTER 
Al TERMiCKI PLOTER 
AO TERMICKI PLOTER 
p\c-rooo ploter-resaC 
PNC-1800 PLOTER-REZAC AO FORMAT 
STIKA REZAC SA USRAOENIM SKEHEROU 

SKETCHMATE A4 PLOTER 
ROLAND PERA ZA PLOTERE 


EIZO 


EIZO40S0 
EIZO6500 
EIZO 9060S 
EIZO 9070S 


14 MONOHROMATSKI MONITOR 
Sr MONOHROMATSKI MONITOR 
14- KOLOR MONITOR 
I6‘ KOLOR MONITOR 
17 KOLOR TRINITRON MONITOR 
SO" KOLOR MONITOR 
SO" KOLOR TRINITRON MONITOR 
ORAFICka KARTICA 
SRAFiCKA KARTICA 


EIZOMDBIS-60 GRAFiCkA KARTICA 


ISPORUKA OOMAH 

»l GAHANCIJA GODINU DANA 

1 POSEDUJEMO OODATNI I POTROSNI MATERIJAL 
• OVLASCENI SERVIS 

INFORMAClJE NA TEL: 011 434 612 
FAX; 011 450 471 
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Miavsoft' 

^ N O V E L 



'Spttr Ncirhin- 

VK)l{|)ST/y{ 


P.O. BEOGRAD 
Glasinacka 31/52 
Tel. 011/488-5472 


, A AshtonTate' 


POX Software 

BORLAND 


Lotus 



\L [ODE-:sk 



PCCLUB d.o.o. 

raiunartkl InZenJerlng 
I vrienje ualuga u zamljt i inostranatvu 

Wlolon 01 1/444.30-7», lilafiu 011/422-199 



PRODUKTI NAJBOLJEG KVALITETA KROJENI PO VASIM POTREBAMA 


IBM PC RACUNARI, SCO UNIX, POSLOVNE APLIKAClJE, MREZE 


Ml VAM NLIDIMO MAKSIMAI.NI KVAI.ITKT I MINIMALNP; CKNE. TEHNICKL POMOC. SERVIS. 
POSl OVMJ SARAI>N.PU I PRIJATFIJSTVO U SVKTU TEHNIKK 


MODKL 


MONO KAM S\K(;A 


ISt325 - 3S6SX.25 MH/ 

ISt .W - .W6I)X-.\I MH//128K Caihe 
ISC42II - 4«6SX-2)l MH//I2KK Cache 
ISt4.1J - 4«6l)X-33 MHi/25ftk Cache 


DFM DFM 

2.51U 2Mh 3.31(1 

3.S4II 4Mh 4.34(1 

4.(175 4Mb 4.X75 

.‘i..3V(l 8Mb 6.IW 


Sii miideli iiudr/c Bab\ kuosle, Kl) 4IIMh, R) 1.2Mb 2Ser - IPar Pori, 
lasluluru. monohromalskl monitor 


DOPl.ATE: 

HI) S(IMI) IDE 
HI) l(l5Mb IDE 
HD 34IIMti SCSI 
IMh RAM 
FI) 1.44Mb 
hmer kuciste 
EPSON FX-I05(( 


DEM 


500 

OIHI 

4.IIHI 

150 

180 

160 

1.775 


SIROK l/.BOR I DRUCJE RACLINARSKE OPREME, POSFBNO ZA KONFICURACIJE SERVERA 
I RADNIII STANICA U MRE/.l 

IN I ELICJEN I NI Mlll.TlIM.FKSFR (SPFCIAI.IX). I ERMINALI (PC Term. VT220. ANSI emulacija) 
SISTEMSKI SOFl VER: SCO Unix, DOS. X-Wind<ms. VPIX. TCP/IP. NFS 

API.IKATIVNI SOPTVFR: 

liprHvijanje po.slovanjem. pnijektovanje. upravijanju procestma 


I S 1* O R L) K .\ O 1) M A H : 

Preduzece ISC Beograd, lei. 011/505-785 
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MB SOFT 

NOVI SAD 


Program za personalne rafiunare 
le koristiti svakodnevno! 

Standardni 
englesko-srpski 
srpsko-engleski 


ZA PC RACUNARE 
verzija 2.0 

• PREKO 90.000 RECl IZ SVIH OBLASTI 

• ELEKTRONSKI PREVODILAC 

• GRAIMTIKA 



iiaiiss 

RECNIK 



- TRENUTNO nalazenje reii 

na srpskom ill engleskom jeziku 

- mogucnost NEOGRANICENOG 
dopunjavanja novim refima 

- "SOFT SEEK" - inteligentna pretraga 
» ufitavanje engieskog ill srpskog tek-sta 

u ASCII formatu i njihovo prevodjenje 

- GRAMATIKA engieskog jezika 

- "ON LINE" help 

- VELlCiNA PROGRAMA 3.8 MB 

- 5 disketa i priniinik 

Pomdibine ^(021) 612-752 i 368-476 






v” nEPHXAPJl - HH>KEH>EPHHr ” 


PEDI 

HAI®* 

INZENJERING^ 


[B 


HEWLETT 

PACKARD 


RIBONI 


ZA SVE 

VRSTE STAMPACA^ 


Beorpafl, MBana MHJiyTHHOBHlia 24 
Ten. (Oil) 436*019, 432-383, 432-319 
$aKc 435-513 

DeskJet 500 i 500c 


K 0 J1 O P 


> EPSON 
(DFX 5000, 

LQ 550, 1000, 1500, 

LX 80, 400, FX 1000, 1050, 

> FUJITSU 


JIACEPCKH LUTAMnAMH, 

CKEHEPH. nJlOTEPM . . 
PEUMKJlHPAltE TOHEP 
KACETA 


(DL 1100, 2400, 5600, 3300, 8800, 

DX 2100, 2200, 2300, 2400, 

M 304X, 3040, 3041, ...) 

> IBM 

(1403, 4201, 4202, 4207, 4224, 4234, ...) 

Ostali potroSni materijal: 
diskete, strimer-trake, 
magnetne trake itd. 


( OTKVnJtyjEMO 

nPA3HE 

TOHEP KACETE H 
KACETE 3A 
DeskJet 500 


POTROSNI MATERIJA 
U VELEPRODAJI 


T ^ 


I PRIVATNO PREDUZECE ZA PROMET 
TERNRLRGIJAMA I USLUGAMA 

ROTEUS 


iV 

71 000 Sarajevo \ ^ 

TrSdanska 7 
Tel: 071/201-481 
Tel: 071/201-482 
Fax: 071/201-480 



AKO TRAZITE MAKSIMUM 



Gama je dugogodisnji lider na domacem trzistu kompjutera 

Gama kompjuteri su moderne i pouzdane masine / 

Isporucuju se odmah,bez cekanja 

Garancija od 24 meseca 

Gama kompjuteri 

Gama 


A 







A 


Gama Electronics d-O-o,Misarskall,Beograd.Tel:33-22-75;33-94-94;Fax:335-902 
radno vremeiponcdeljak - pctak od 9 doi7h 

Gama Electronics Trade Handels GmbH;'rfel:99/49/89/577-209;Fax:99/49/89/570-4379 
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Preduze^e za informati^ki 
inzenjering 
1 automatizacyu 

Novi Sad, Vojvodanskih brigada 7/IX 
Telefon/Fax; 021/22.258 


LAPTOP - NOTEBOOK 



ComTec d.o.o. je autorizovani prodavac proizvoda 

Nudimo Vam i standardne AT 286 /386/486 ra^unare i § irokizbor 
aplikativnog softvera prilagodenog radu u mrezi 

Dileri, Javite se! Povoljan rabat! 
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PC AT 286, 386-SX, 386, 486 
ISPORUKA ODMAH 



UPLATA JE U DINARSKOJ PROTIVVREDNOSTI 
DEM NA TRZISTU U BEOGRADU 
NACIN PLACANJA: 100% AVANS - ISPORUKA ODMAH 
ZIRO RACUN: 60815-601-64787 
FAX: 011/345-126 

PREDUZECE „SUTLIC “ 

& „MIKRO DIZAJN“ 

KOSOVSKA 32 / I SPRAT, 11000 BEOGRAD 
RADNO VREME; 9-17 h. SUBOTOM I NEOELJOM NE RADIMO 

TEL: 011/332-607 , 345,26 

GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS I OORZAVANJE 
BEOGRAD 01. 02. '92, 

CENE OPREME VAZE ZA PRAVNA I FIZICKA LICA (OD 01. 02. ’92. PLACA SE POREZ 3%) 
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INSTITUTZANUKLKARNENAUKE "BORIS KlDRlC", VINCa 
CENTAR ZA PERMANENTNO OBRAZOVANJE 
1 1000 Beograd, Nemanjinu 4/X 
Teleroiii; 011/ 683-390, 682-486, 641-155/ 107,181 
Telelux; 011/682-486 

KNJIGE U OBLASTI PROGRAMIRANJA, PROGRA.MSKIH JEZIKA I PRIMENE RACDNARA 



1. AutoCAD (veraija lO.O) 
konstruisunje i projeklovanje pomocu personalnih rafunara 

Auton; Boris Dscnjanovif i Pclar Oamjanovie 

^cslo izdanje, 1991. - laiinica, 444 siranc, lormal 3-5, broSiran povcz 

2. UvoduCjczik 

Amor Vladan VujiSiS 

CcivriQ culanje, 1991. - lalinica, 317sli3na, ConnaiB-S, broiiran povea 

3. I’rimena programa SYMPHONY na personalnim rufiunarimu 

Auior; Dragao Parrii£ 

Trc4c izdanje. 1990. • lalinica, 226 slrana, formal B-d, broiiran povcz 

4. OS/2 - vudid za kori.snike 

Auion Zorica Jeiib 

Prvo izdanje, 1969. - lalinica, 2S3 slrane, formal 6-5, broliran povcz 

5. VENTURA • rufunarsko izdavaStvo 

Auior Predrag Davidovid 

Trede izdanje. iziazi iz Siampc u manu '92. 

6. FORTRAN 77 

Standard sa dopunama zu personalne radunure 
Auiorl: Vlajbo Kocidi Zoran tConsianiinovid 
Dnigo izdanje, 1990. - lalinica. 422 slrane. formal B-S. broSiran povcz 

7. UNIX - vodif za korisnike 


14. UNIX • vodiC zu prograinere 

Auior Zorica Jelid 

Prvo izdanje, 1991. - lalinica. 326 slrana, formal B-S, brtiSiran povcz 

15. WINDOWS 3.0 

Auior Dragan Panlid 

Prvo izdanje, 1991. - lalinica, 273 slrane, formal B-S, broSiran povez 

16. l>RlMAVER/\ 
upravijanje projektima uz pomoc rudunura 

Aulori: Jaroslav UroSevid I Jelica Oraibid -Osiojid 

Prvo Izdanje, 1991. - lalinica, 365 slrana, formal B-5, broSiran povcz 

17. dllASEIlI-l- prirudnik 

Auior: Milorad Filipovid 

Prvo izdanje, 1991. - lalinica, 249siranj, format fl-5, broSiran povcz 

18. Osnuvi infurm.idiologije i inforinacione tehniiluyi.je 

Auior; Ljubomir Dulovid 

Prvo izdanje, 1991. - lalinica, 538 scrana, formal B-5, broSiran povcz 

19. LOTUS 1-2-3 (venije 3.0 i 3.1) 

Auior Dragan Panild 

Prvo izdanje, 1991. • lalinica, 411 sirat.a, formal B-S, broSiran povv-z 

20. dUASE iV prirudiiik 


Auior: Zorica Jelid 

Trede izdanje, 1991. - lalinica, 422 slrane, formal B-5, broSiran povcz 
8. 1‘riracna programa FRAMEWORK III na personalnim rudunurima 
Auior Dragan Panlid 

Prvo izdanje, 1990. - lalinica, 326 slrana. formal B-5, broSiran povez 

9. Pragramskl alali u maternatici 
MalhCAD, GRAPHER, EUREKA 

Auior Anic turlin 

Pivo Izdanje, 1990. - lalinica, 402 sinine, formal B-S, broSiran povez 

10. Primena programa QUATTRO na personalnim radunarima 
Auior. Dragan Panlid 

Prvo izdanje, 1992. - lalinica, 296 slrana, formal B-5, broSiran povcz 

1 1. DOS UKRATKO • verzije 3.3 i 5,0 

Auior Dragan Panlid 

Drugo izdanje, 1992. • lalinica, 120 slrana, tormai B-5, broSiran povcz 


Auior Ljubomir Lazid 

Prvo izdanje, 1991. -lalinica, 306 slrana, format B-5, broSiran povcz 

21. WORDPERFECT (verzija 5.1} 

Auior Dragan Paniid 

Prvo izdanje, 1991. • lalinica, 300 slrana, formal B-5, broSiran povcz 

22. I’rogrumiranje u CLIPPER-u 5.01 

Auior Alcmptje Vcljovid 

Pivo izdanje. 1992. - lalinica, 465 slrana. tormai U-5, broSiran povcz 

23. FoxPro 

Auior: DuSanCaSid 

Pivo izdanje, 1992. -Iminica, 390 slrana, formal B-S, broSiran povcz 

24. Uvud u .siruklure podalaka 
Auior MirualavJockovid 

Prvo izdanje, iziazi izilampc u januaru '92. 


12. Vodid za VAX/VMS 

Aulori: TamaS KcrcpcS, Zvonko OrSolid, Saia Maiijcvid 

Prvo izdanje, 1990. - lalinica. 512 slrana. formal B-S. broSiran povez 

13. Primena programa EXCEL na personalnim radunarima 


25. ORACI,E (verzija 5.) 

urhitektura i administraeiju 
Auior Vladimir Milojkouid 
Prvo izdanje, iziazi IzSiampe u januaru '92. 


Auior Dragan Panlid 

Prvo izdanje, 1991. -lalinica, 272 slrane. formal B-5, broSiran povez 

’"itACUNARr, rebruarl992. 

Porudujem (ispod rednog broja knjige upisali broj porudenih primuraka) 


Redni broj 
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IMEIPKK/.IME 
(Nniiv preduzedn) 
ULICA I BROJ 
BROJ l*0§TE I MESTO 


Porudiheaicu posluti sn petim primerkora uplalnice (informiicije o cennmu svukog rudnog duiiu od 8 do 20 soli) nu udresu: 

InstituCza nuklearne nauke "Boris Kidric", Vindu 

Centur za permaneiitao obrnzovnnje, Beograd, Nem.'injinu 4/X- 

Uplnla se vrsi na iiro rncun: 

INSTITUTZA IIEMIJSKU DINAMIKU I PERMANENTNO OBR/kZOVANJE, broj: 60»03-6(I3-1736I. 

Troskove poreza os proinet i i.sporake knjiga snosi porucilat i iiaiiiiruje ih unapred zajedno sa upliilom za knjige. 




JEZIK CEJVRTE GENERAClJE I RELACIONA BAZA PODATAKA 


UOBIG^JENA OGRANICENJA NE VAZE 

kada izaberete PROGRESS za izgradnju i primenu aplikacija. PROGRESS otvara najSiru paletu izbora u odnosu 
na bilo koji 4CL ili bazu podataka. 


PROGRESS vam prufa; 

Rozvoj. Kompletne OLTP aplikacije se mogu razviti 
u na5em4GL, mogu sekombinovati SQL i 4CL u okviru 
procedura ili pozivati 3GL rutine. Pored ovoga, front- 
end alati ubrzavaju izradu prototipova aplikacija I izbor 
korisnicikih izve^taja. 

Perforinanse. VileznaSna klijent server arhitektura, 
dozvoljavajudviSe servera po bazi podataka, eliminiSe 
zastoje kod <!ekanja na obradu. Optimalne performan- 
se su obezbedene za stotine korisnika i velike, distri- 
buirane baze. 


Baza podataka. Performansama se ne 2rtvu|e inte- 
gritet baze podataka. Ugradena kontrola istovremenih 
aktivnosti sa potpunom fizidkom i logidkom podrSkom 
cransakcija osigurava automatsko oduvanje viSekori- 
snidkih aplikacija kod "padanja” sistema. 

Prenosivost. Aplikacije se mogu prenositi na stotine 
radunarskih platform! bez menjanja ijednog reda origi- 
nalnog koda. PROGRESS i vaSe aplikacije rade na veli- 
kom broju operativnih sistema (DOS, XENIX, UNIX, 
ULTRIX, VMS, mreinih protokola i X Window 
okrulienja. Pristupajtepodacima na bilo kojoj kombina- 
ciji PROGRESS, ORACLE i DEC baza podataka. 


PROGRESS 

SOFTWaHE 


Distributer za Jugoslaviju 


ABVd.o.o. 

Andriiev venae 4, 1 1 000 Beograd 

Tel. (01 1) 345-277, 334-990, Fax. (Oil) 345-277 



ZaSto niste £uli za nas? 


Zato §to smo se prvo dobro pripremili pre tziazka u javnost sa naSim programom - 
napunili smo skladiSte. 

Zato §to smatramo da treba biti bolji pre poSetka, a ne da se tokom rada 
uhodavamo na vama - imamo kvalitetne strudnjake. 

Zato 5to smo smatrali da treba da ponudimo rokove isporuke, bar za 
vebinu popularnijih models, od najviSe 48 sati • uvek! 

Zato Sto smo hteli da ponudimo celovito poslovno reSenje, a ne 
samo raiunare - mreie, telefaksove, kurseve za obuku. 

Zato §to smo hteli da popuste na koll£lnsku kupo\nnu 
prenesemo na Vas - naSe kupce. 


Jesmo li uspeli? 

Procenite sami - ovo moiete dobiti od nas odmah nakon uplate; 


Intersoft 286-16 - bazni model namenjen kancelari- 
jama i onima sa manjim zahtevima 

Intersoft 386-33 - model za sve one kojima treba jada platforma za 
ozbillnijl profesionaini rad, ill kao server u manjim mrezama 

Intersoft 486-33 - radunar za one sa najvedim zahtevima. Namenjen profesional- 
cima u oblast! CAD/CAM-a, za veoma sloiene poslove preloma teksta, grafiiki 
dizajn I kao server u vedim mrezama. 


■NTECSCrT 

VaS verni saradnik 


Beograd, 29. novembra 43/I, Tel. (011) 325-393, 323-539, Fax. (011) 324-120 





CONFIGURATION 



80286 INTEL CPU &TI CHIPSET 
12 MHZ SPEED 
UWDMARK 15.6 

1 MB RAM INCLUDED 

2 SERIAL PORTS 

1 PARALLEL PORT 
1 GAME I/O PORT 
SOCKET FOR 80287 COPOCESSOR 
FLOPPY DISC DRIVE 5.25" MM 
FLOPPY DISC DRIVE 3.5 “ 144 IW 
40 MBYTE AT-BUSHAROnSC 
VGA DISPLAY ADAPTER 
14“ VGA COLOR MOWTQR 
MFIIKEYB0AR0.102KETS 
SERIAL MOUSE 2 BUTTOM 



386SX Osta konfiguracija) 2.499 DM 

SEIKOSHA SP 2000 Ai 

SEIKOSHA SL 92A 

9 igli<Ci/192 cps 

24 iglKe/240 cps 

DM361 

DM 595 


COMTRAD WORLDWIDE SUPPORT 
UNITED STATES 'GERMANY •VENEZUELA 
TomlVad YUGOSLAVIA • NETHERLANDS • SPAIN 

Cenirai European Office, Wahlerstrasse 12, Wahler Park, 4000 Dusseldorf 30 West Germany, 
Tel 99-49-211-65-88-020, Fan: 99-49-211-65-08-40 

Comlrat) - Yugoslavia Infotrade Ouga Computer Comtrad Kragujevac 

Vladimira Popovica 6 HekuruOtia 7 KumodraSha 172 MarSala Tita 102 

nOOOBeograd 38000PnSlina 11000 Beograd 34000 Kragujevac 

Tel : 011-2224-151 Tel : 038-25-830 Tel.; 011-23-71-531 Tel.: 034-34-270 

Tel.: 011-2222-652 Fax: 038-25-822 Fax: 011-23-71-531 Tel.: 034-60-336 

Tei : 011-2224-433/8265 Pax 034-67-117 

Fax: 011-2224-139 






ti MS DOS 3.3/4.0 


li PS Tools Deluxe 6.0 


Is WordPerfect 5.1 S') 


p MS Quick Basic 4.5 


P lotus 123 Rel.2.2/3.0 


Biblioteko 

Runtime funkiija za MS C 

fa 

MS Windows 3.0 <33 


p Ciipper 5.0 


p. AutoCad 10 


p Ventura Publisher 3.0 


CorelDRAW! 2.0 g 


Is QuattroPro 2.0 § 


Word for Windows 1.1 ^ 


MS Excel 3.0 g 


p Norton Utilities 5.0 ^ 

n 

s MS DOS 5.0 ^ 


B UNIX uvod u rad ^ 
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DELATNOST : Projeldovanje i izgrodn^a Informocionih sistema 

• WODAJA NOVEIOVIH PROIZVODA 

• PROJEKTOVANJE Intormockinlh sistema 

- PfiOIZVODNJA komplemog hordwore-o ( roc^unarsk* opreme ) 

■ PROJEiaoVANJE I IZQRADNJA roeisiorskih mraZa I komunikocija 

• IZftADA sottware-a ( aplikativnih ptogiamo ) 

- ODRtAVANJE 1 SERVISIRANJE hordware-a i softwore-a 

■ NABAVKArepromoterliala <di$kete, ribonl, perfortronl poptr...) 

- OBUKA kprisniko 


MOVE UNAUTHORISED DEALER 


H A R D W A R 


pr^niii znhirvu borlmnlkiis 

-PC/AT-286 kompalibllnl ratunarl 
•PC • 386 konnallbllnl ra»unarl 
-PC - 486 knapatlbllnl pa^unarl 




• NETWARE Ver 2.2 5^ 

- NETWARE Vei 3.11 

- MRE2NE KARTICE 

- MRE2NA OPREMA 


OFTWAR 




tnja apKiaiaIno koncipovanog apllhaclvnoft 
Hollw arp-a za IB.St* PC/AT konpallbllnr ra6unar»; 

• MATCRIJAI.AO I F1VAA.S14SKO POSLOVA^JE 

- KADROVSKA EVIDKTCIJA, l.lf Al ItOHOTCI I KRCDITI 

• I PRAVi: DRCArVEtklll PRIHOOA 

- KLIAIKE 1 BOLKlfHA POSTOVA.AJA. 

- GIAEKOI.O.^HO AKI SERSKE KIAMKE 

- STAMBEAA PREDCZE<:A 
■ TRGOSIASKA PRKDI ZE^A 

• OBRA^V!V KAHATA 

• bcdZetsko KAJIGUVUDSTVO 

- PROGRARI PO ZAHTESA KOBISAIKA 


i<Wa organizujv zi 
op(-PaiKnli«l8(«i 
CLIPPER 
CW-BASIC 

ra^iuDiirtike komunikecljp I PC LA Vove 
.e Facnnar<ihpnirci«{Pf L.AA) I ii\odD npi 
Li Hbph zn dllcrp, predai cv I potcnpijainc 


'a odrza^c* ko alpdoci kupK 


Mikronotia .ikolahi vcm 

upri-mljpnitn a^lunlcami 
zan»ppSnood^ljanji-kai 


IP podnjp 


a radum 24. Fcbrunrn l»Q2 gudlne. AaHlata de bp odrzaiail 
I racunarala ullcl Bun- Jnkifca 3. Obi-zbedlll kdio I uva polral 
■pnphndna Inlormac-IJp nbrnlllP np komorcijniniij xlazbl MILrg 


posebNI POPUSTI^ DALJU PROdaju, 

dileridObwbosu! 


KONTarT ADRESA : 

P.P.mikronova D.O.O. Novi Sad, Lenjinov trg 5/11 
Tet .021/52-999 Fax.021/28-042 

COMPUTER SHOP Partizanskih baza 21, Tal.021/300-733 Radno vreme 13”»21'* 



HOUSTON INSTRUMENT 


Ploteri 





optimizacija 


Prognimiranjc 
do sest 
korisnickih 
konfiguracija 


Digitalizatori 



Skeneri 



Skeniranje 
do 1016 
sirine i do 
30 m duiine 


R«zoluciia 
do 400 dpi 


Sekaci 



scccnja do 
850 mm/s 


Optimizacija 

sccenja 


pogon 

nosaca 

medijuma 


Vrhunske graSicke 
peri£erije, softver 
i inzetijering 


O CO 

CO 

Q. 

Q E 

cn o 

LU Q- 

51 

<></) 

— CO 
3 CO 


o 

> 

o 

2 

o 

> 

o 

2 





ais-eewi lo i^i'O O Q 



EPSON 

VELIKO 

IME, 

POUZDAN 

KVALITETl^^ 


EPSON 





AUTODESK 


PROFESIONALNE 
GRAFICKE KARTICE: 
LIGHT AT, LIBERTY 
Autolcon 
Rximage 
SpotLight 


AutoCAD R.11 
AEC 

AutoSHADE 
AutoSKETCH 
ANIMATOR 
30 STUDIO 


Genoa 

OSNOVNE PLOCE; 
386-33 MHz/64k, 
486-33 MHz/256k 
GRAFICKE KARTICE 


|0C^ Graphics 

PLOTERI SA PERIMA 
TERMALNI PLOTERI 
GRAFICKE TABLE 
DIGIT AJZERI 
KOLOR TERMALNI 
PRINTERI 



E@)[i 

TASTATURE 
LAPTOP RACUNARI 


PROJEKTOVANJE SISTEMA 
PC RACUNARI SVIH KONFIGURACIJA 
NOVELL MREZE 

AutoCAD I POSLOVNE APLIKAClJE 



RACUNARSKI INZENJERING 
BEOGRAD 


RACUNARSKI INZENJERING Sodlste/Hoad offico Predstavnistvo/Representative otfiCG tel. 38 11 557-592 
COMPUTER ENGINEERING Mice Stojkovica 8, SumadIJskI trg 6a, fax. 38 11 559-845 

11130 Beograd 11030 Beograd. 



digit 


raCunarski inzenjering 


'£2Llo. 


Fufrrsu 



Nothing Is Faster 
Than A Great Team. 

In sailing, great teamwork wins races. The combination of a powerful sailboat and a skilled crew 
can't be beat. For high performance computing, there’s another team that can't be beat; your worksta- 
tions and our memory. 

You see, Dataram memory is the perfect teammate for your workstation. No other memory gives you 
more speed and high performance than our technically superior boards. 

But we give you more than speed. We assure our memory's quality and reliability with a Lifetime 
Guarantee. We price our memory quite competitively. And we support it with an expert technical staff. 

In fact, since 1967, we've offered a full line of high performance memory products — with speeds up to 
250 MHz. 

For the ultimate in high 
performance computing, team 
your workstation with our 
memory. It's an unbeatable 
combination- 


DAT/\IIAM 


RACUNARSKI INZENJERING 

Gradski park br. 2, Hala "PINKh, HOSOZemun, tel. 011-194-442, 109-781, lax. 612-784 



DEC 

VAXstalion 3100 
VAXstation 3200-3900 
VAXstalion 2000 
DECsUtion 2100/3100 
MicroVAX ll/IlI/IV 
VAX 6000 Systems 


SUN 

3/260 3/280 
3/470 3/480 
4/260 4/280 
SPARC 330 SPARC 370 
SPARC 490 
1MR/4MB SIMMs 


9000'340 DNOOdO 
9000-360 DN3r,0U 
9000-360 I)N400y 
H0(K).37O DN46011 



CITIZEN 


IMA DOBRU IDEJU 

Vrhunski 
kvalitet 


Atraktivna 

cena 

Dve 

godine 

garancije 



Obavesteaja kod CITIZEN-ovog 
partnera za Jugoslaviju: 
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Isporutca 

siGum 


HHmUfiCOGRflDU# 




MONITOR 

MONOHROMATSKl VGA 

KOLOR VGA 

HARDDISlf 

raCunar 

40MB 

105 MB 

210 MB 

40MB 

105 MB 

210MB 

486-33, 4MB RAMA 

MINrrOWER 

4510 

5180 

5880 

5030 

5830 

6530 

386-40, 2MB RAMA 

MINITOWER 

3810 

4480 

5180 

4460 

5130 

5830 

386SX-2S,2MB RAMA 
STAND- KUCiSTE 

2680 

3350 

4050 

3330 

4000 

4700 

286-16, 1MB RAMA 

STAND. KUCiSTE 

1880 

2550 

3250 

2530 

3200 

3900 


TONERZAUHP 


EPSON FX 1050 


EPSON LX 800 


DR DOS 4,3 


MS WINDOWS 3,0 


AMD80C287-12 


MODEMl 2400 BAUDA: 


CENE SU U DM 

I obraCunavaju 

SE U DINARE 
PO KURSUMARKE 
NASLOBODNOM 

tr2i5tu 


EKSTERNI MNPS 



EPROM PROGRAMER 


HP-IB KARTICA 


AD/DA KART1CA 


SIRIMER COLORADO 12QMB 


FLOPl 1-44MB 


DISKEIE: 

12MB 

1.44MB 


RACUNARI SU JACI KADA SU POVEZANI ! 



NOVELL NETWARE 386 V3.ll PODR^VA DO 100 KORISNIKA 16000 DM 

NOVELL NETWARE 386 V3.ll PODRZAVA DO 20 KORISNIKA 8000 DM 

NOVELL NETWARE 286 V2.2 PODRZAVA DO 50 KORISNIKA 8000 DM 

NOVELL NETWARE 286 V2.2 PODRZAVA DO 10 KORISNIKA 5000 DM 

ETHERNET MREZNA KARTICA NE2000 550 DM 


IMTEL - Institut za Mikrotalasnu Tehniku i Elektroniku 

Bulevar Lenjina 165 b, 11070 Novi Beo^vd 

Telefon: (011) 134-516, Fax: (011) 138-928, Telex: 12797 IMTELYU.Ziro radun 60815-603-14396 







The Art of Networking 

RaCunare treba povezati u mre^e da bl se optimeino iskoristlll Ijudski i maSInsKi resursi. To je novi korak u rezvoju raCunarstva i 
informatfke. Vreme individualnih i velikih mainframe rabunara u poslovnom okruienju Je proSIo. 

Da bi se formirala mreia nije dovoijno samo kupiti kutije. Dodite kod nas sa znanjem o zahtevima koje sistem treba da ispuni u 
praksi i Izradidemo projekat kompletnog informacionog sistema prema VaSIm potrebama. NaSI strubnjaci su kompetentni 
konsuitanti koji mogCt reSiti VaSe problems u oblasti poslovne obrade. Poslovni softver koji vam nudimo predstavija vrhunska 
dostigruda u ovoj oblasti. 

Odabrali smo „NoveH", najvedeg proizvodadasoftverazalokalne radunarske mreze, jerse „Most" pouzdaje samo u proizvodade 
koji garantuj j kvalitet. Sa ..Novell" NetWare operativnim sistemima nade mre2e ispunjavaju sve VaSe zahteve za povezivanje PC, 
mini i mainframe raCunara. Raspolaiemo znanjem I iskustvom koje Vam garantuje da Ce VaSa mreia raditi uz maksimaino 
iskoriSdenje performansi. Pored toga kod nas dete dobiti kompletnu, stainu podrSku, otkianjanje svih kvarova u radu mre2s u 
roku od 24 dasa, kao i lelefonsku podrSku. 

Kupovinom u ..Mostu" tako dobijate kompletno reSenje VaSeg problems. NaSi sistemi su projektovani tako da budu tehnidki 
tieksibiini i finansijski povoijni. Obratite nam se zantevom za ponudu za VaS konkretan problem, ill zahtevajte listu naSin referenci. 
a, . BADNO VBEME OP 8 '-J 7 CASOVA W U ...I;' . ' 77. .. . 




CENE RA6unARA 

PC AT 286/16MHZ 1,790 DEM 

PC AT 386/25MHZ 3,300 DEM 

PC AT 386/33MHz/cache 64kB 3,600 DEM 

PC AT 486/33MHz/cache 256kB 6.150 DEM 


OSNOVNE KONFIGURAClJE 

Stono kuciSte, 1 MB RAM memorije, tvrdi disk 52MB IDE, 
floppy disk 5.25"/1 .2MB iii 3.571 .44MB, >*Hercuies« grafifiki 
adapter, monohromatski monitor, tastatura, MS DOS 4.01, 
uputstvo na srpskom 

DOPLATE ZA VECE ZAHTEVE 

VGA kolor monitor »Samtron«, SVGA adapter 


1024X768/512KB »Trident« TVGA 8900C 600 DEM 

Tvrdi disk 1 30MB IDE 550 DEM 

Mini tower kuci§te 120 DEM 

»Genius‘< trackball 1 70 DEM 

>>Genius« rudni skener 340 DEM 

>>SONY.< CD-ROM CDU-51 0-1 2 990 DEM 


UZ KOLOR RACUNARE; MI§ I WINDOWS 3.0 NA 
POKLON! 


CENE §TAMPA6a 

"EPSON* LX-400. 9-pinski. A4 575 DEM 

»EPS0N« LQ-200, 24-pinski, A4 890 DEM 

"EPSON* LQ-570, 24-ptnski, A4 1,250 DEM 

"EPSON* FX-1 050, 9-pinski, A3 1 ,250 DEM 

"Hewlett Packard* HP LaserJet HIP, 

laserski, 1MB 3,450 DEM 

"Hewlett Packard* HP LaserJet III. 

laserski, 1MB 4,800 DEM 


Garancija 1 godina • Isporuka odmah • Dinarsko 
placanje po dnevnom kursu DEM 

"MOST* racunari • "Hewlett Packard* laserski stampaci • 
"EPSON* §tampa6i • "Novell * rafiunarske mreze • 
"Microsoft* operativni sistemi • Poslovni i graficki sistemi 


Sdii fea, 


MOST, Beograd, Kraija BodinaZ, 
tel. 011/422-170, fax; 011/426-144 


ZASTO 
Bl VAS 
NOVI 

RACUNAR 
TREBALO 
DA BUDE 

MOST 




U TOKU FEBRUARA MESECA 
IZUZETNO POVOLJNE GENE 
LAPTOP RACUNARA 
COMPAQ SLT 286M40 


COMPAQ racunari su odgovor 
na stvarne potrebe korisnika 

OvIaSceni distributer 

/MS/micposvs 

21000 Novi Sad, Temerinska 49 Poslovnica Beograd. Dobracina 39 

Tel: (021) 611-366, lax: (021) 20-544 Tel/tax: (011) 622-581 


Jednostavno. mi smo pouzdani 




Jedan za sve 


ORACLE mzvojno okruzenje i sistem za upravljanje relacionim bazama poda- 
taka omoguciije razvoj aplikacija za i'V'f popiiUirne raciinare i operaiivne sisteme. 



Compatibility • Poitabilicy • Conneciability 





DAEWOO 



Sa tradicijom koja pocinje 

od same pojave personalnih racunara, 

Izradeni uz pomoc vrhunske tehnologije, 
s paznjom i beskompromisnim kvalitelom. 

Sa podrskom koja pokazuje 
nase postovanje prema korisniku. 

Sa cenom koja omogucava da se sutrasnje 
tehnologije koriste vec danas. 

Javite nam se, ili posetite nas demo centar. 







Posebne pnimotivne cene 
Diimrsko placanje. Isporiika odinah. 


11070 N. Beograd Tel, 011/222-19-28 

Milentija Popovica 9 Tel. 011/439-618 Tel. 011/222-43-22. lokal 453 

(Sava centar) Tel. 011/435-715 Fax. 011/455-785, 605-578 



:nad Batocanin 









.ssr.rs.aiz 
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